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EXPERIMENTIER
KASTEN

KOSMOS

ACHTU NG. Nicht geeignet fir Kinder unter 10 Jahren. Benutzung unter Aufsicht

von Erwachsenen. Enthalt einige Chemikalien, die eine Gefahr fiir die Gesundheit darstellen. Lies die
Anweisungen vor Gebrauch, befolge sie und halte sie nachschlagebereit. Bringe die Chemikalien mit
keiner Stelle des Korpers in Kontakt, besonders nicht mit dem Mund und den Augen. Halte kleine
Kinder und Tiere beim Experimentieren fern. Bewahre den Experimentierkasten auBer Reichweite
von Kindern unter 10 Jahren auf.

Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co. KG » Pfizerstrafie 5-7 70184 Stuttgart, DE » Telefon +49 (0) 711 2191-343



-

" 9 — AUSSTATTUNG

P

gut w wmab,/

— Die Teile des
Kastens kannst du auf
kosmos.de im Service-

Was in deinem Experimentierkasten steckt: Bereich nachbestellen.
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J N Bezichnung  Anzahl Art-Nr.
Abfillung Kaliumaluminiumsulfat (Alaun):
(EG-NF. 233-141-3)
O 1a 50g-Tiitchen 2 771 061
O 1b  20g-Tiitchen 3 772060

O 2  Abfiillung Glow in the Dark-Mischung 1 774 668
(16 g, Kaliumaluminiumsulfat (EG-Nr. 233-141-3)
mit Strontiumaluminat (EG-Nr. 278-377-8), nacht-
leuchtend, Gemisch 15:1)

1a
WAl b+ 120D
e i
EANSO, ), - 12H,0 e s et

A, + 1262

10
J Nr. Bezeichnung Anzahl Art.-Nr.
Q8 Pingette 1. 700127
O 9 Pipette .1 28213
O 10 Spatel 3......000239
O M Messbecher, 200mt 1 702810
Q 12 DeckelMessbecher,gro 1 087087
Q13  Messhecherrot, 30ml 1 085099
Q14 Messbecherblau, 30mL 1 065100
O 15 Messbecher gelb, 30 ml 1 065 101

Die nicht im @ WAS 1Y) ZUSATZUCH BRAUCHST Destilliertes Wasser (etwa 1 Liter),

Kasten enthaltenen :  Blejstift, Klebefilm, kleiner Schraubendreher, Kiichenpapier, Topflappen, kleiner,
Teile sind unter ausrangierter Kochtopf (20 cm Durchmesser] oder Wasserkocher, leere Marmeladen-
»DU BRAUCHST« i oder Honiggldser mit Deckel (etwa 200 ml), Garn bzw. Nylonfaden, Schere, Alleskleber,
durch kursive Schrift Kochsalz, alte Zeitungen, leere Joghurtbecher (250 ml)
markiert. :

...................................................................................
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Erste-Hilfe-  ~™uminis
Informationen

— Im Falle der Beriihrung mit dem Auge: Spiile das Auge Hier die Telefonnummer der
mit reichlich Wasser und halte es offen, falls notwendig. ndchstgelegenen Giftnotruf-
zentrale eintragen, die im

Suche umgehend arztliche Hilfe.
Notfall erreichbar sein soll: l

— Im Falle des Verschluckens: Spiile den Mund mit Wasser ...
aus, trinke frisches Wasser. Fiihre kein Erbrechen her- :
bei. Suche umgehend arztliche Hilfe.

- Im Falle des Einatmens: Bringe die Person an die frische :

o o : Telefonnummern der
Luft (z.B. in einen anderen Raum bei gedffnetem Fenster). . )
Giftnotrufzentralen e

— Im Falle der Beriihrung mit der Haut und bei Verbren- i Folgende Informationsstellen

nungen: Spiile die betroffene Hautflache mindestens S'nfj Tag und Nacht berett, Aus,kunf'

g te iber GegenmafBnahmen bei Ver-
10 Minuten lang mit reichlich Wasser ab. Brandwunden i giftungsfallen aller Art zu erteilen:
danach mit Brandbinden abdecken. Niemals Ol, Puder

i Deutschland: .
oder Mehl auf die Brandwunde auftragen. Keine Brand-  {  Berlin__.......... 030/19240
blasen aufstechen. Bei groBeren Verbrennungen arztliche Bonn 0228/1.92 40
Hilfe suchen. : Freiburg...........0761/1.92.40

P Gottingen. ... 0551/1.9240

— Im Zweifelsfall suche ohne Verzug arztliche Hilfe. i Homburg/Saar  06841/19240

Nimm die Chemikalie und/oder das Produkt zusammen Malnz ................................ 06131/1.92 40

i Minchen ... 089/1.9240,

mit dem Behalter mit. : Nirnberg .. 0911/398.2451

i Osterreich: ...

— Bei Verletzungen suche immer arztliche Hilfe . P Wien o 01/4.06 43 43
PoSchweiz:

— Im Falle von Schnittwunden: Nicht beriihren und nicht EZUNICh e 143
mit Wasser auswaschen. Keine Salben' Puder oder der- SRR

gleichen verwenden. Wunde mit keimfreiem, trockenem

Schnellverband versorgen. Fremdkarper (z.B. Glas-

ND ANLEITUNG

CKUNG V R
splitter] diirfen nur vom Arzt aus der Wunde entfernt \:\E)R\’PBAEWAHR[N: DA Sit WICHTi8E
werden. Den Arzt auch dann zu Rate ziehen, wenn die INFORMATIONEN ENTHALTEN.

Wunde »sticht« oder »klopft«.
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Liebe Eltern!

— Kristalle zUchten @

— Dieser Experimentier-
kasten ist nur fiir Kinder

iber, 10 Qatisen

bestimmt.

I> Kinder wollen staunen, begreifen und Neues erschaffen.

— Mit diesem Kasten gelingt der Einstieg in die Welt der
Kristalle ganz leicht. In spannenden Versuchen lernt |hr
Kind wissenschaftlich zu experimentieren und sieht, wie
Kristalle wachsen und aufgebaut sind. Fir die Versuche
sind keine Vorkenntnisse erforderlich. Alle Arbeitsgange
werden genau beschrieben und erklart. Dabei ist das
Thema »Sicheres Experimentieren« sehr wichtig.

................................................................................

Blattern Sie dieses Anleitungsheft durch und ach-
ten Sie insbesondere auf die Sicherheitshinweise,
die Sicherheitsregeln (Seite 7) und die Erste-
Hilfe-Informationen (Seite 4) und beachten Sie
die Ratschlage fiir iiberwachende Erwachsene
auf der folgenden Seite.

................................................................................

— Sprechen Sie vor Versuchsbeginn mit Ihrem Kind die
Warnhinweise und Sicherheitsregeln durch, ebenso die
Ratschlage zum Einrichten des Arbeitsplatzes und zum
Gebrauch der Gerate (siehe Seiten 8-10). Die sachge-
rechte Abfallentsorgung finden Sie auf Seite 8.

— Wichtig ist, dass Sie beim Erhitzen des Wassers am
Kiichenherd bitte fiir die nétige Sicherheit zum Schutz
vor Branden und Verbriihungen sorgen!

— Sagen Sie Ihrem Kind ausdriicklich, dass es alle
Sicherheitshinweise lesen, befolgen und nachschlage-
bereit halten soll und dass nur die in dieser Anleitung
beschriebenen Versuche durchgefiihrt werden diirfen.

— Informieren Sie lhr Kind, aber machen Sie ihm keine Angst.
Dazu besteht kein Anlass. Bei Beachtung der in der Anlei-
tung gegebenen Vorschrift ist das Ziichten der Kristalle
ungefahrlich. Wichtig ist vor allem, dass die in diesem
Experimentierkasten enthaltenen Chemikalien auf keinen
Fall verschluckt werden dirfen. Sie sollten moglichst gar
nicht mit dem Korper in Berihrung kommen.

Sie wollen alles ausprobieren und selbst machen. Sie wollen wissen!
All das konnen sie mit unseren KOSMOS Experimentierkisten.

Und so wichst weit mehr als nur ein Experiment — es wichst ein starker Mensch.

— Achten Sie bitte unbedingt darauf, dass weder die
Ausgangssubstanzen noch die fertigen Kristalle in
die Hande von kleinen Kindern gelangen: Es besteht
Gefahr, dass diese die Stoffe als vermeintliche
Bonbons in den Mund nehmen.

— Beim Einfarben der Losungen mit Krepp-Papier konnen
Flecken entstehen, die sich nicht mehr auswaschen las-
sen. Ihr Kind sollte daher alte, unempfindliche Kleidung
tragen. In der Nahe des Experimentierplatzes sollten
sich auch keine Tischdecken, Gardinen oder Teppiche
befinden. Achten Sie darauf, dass die Experimentier-
oberflache unempfindlich und leicht abwischbar ist.

— Zusatzlich benotigte Dinge aus dem Haushalt bzw. aus
dem Supermarkt oder der Drogerie sind bei den einzel-
nen Versuchen durch kursive Schreibweise hervorge-
hoben. Bevor |hr Kind einen Versuch beginnt, sollte es
genau durchlesen, was alles dafir benotigt wird und
sich dann die noch fehlenden Materialien bereitlegen.

— Ein besonderes »Labor« ist zum Ausprobieren der
Versuche nicht erforderlich. In der Kiiche sollten die
Versuche allerdings nicht durchgefiihrt werden, weil
hier die Gefahr einer Vermischung mit Lebensmitteln
zu grof ist. Aulerdem sind die Schwankungen der
Zimmertemperatur dort haufig recht grof3; dies stort
massiv das Wachstum grofer Einzelkristalle. Gut geeig-
net ist ein kiihler Kellerraum mit moglichst
konstanter Temperatur (eventuell vorher
mit einem Zimmerthermometer
iiberpriifen).

Yiet
Spab!
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— Vorgeschrieben durch die
Europiische Norm fiir chemische
Experimentierkisten

Ratschlage fur Uberwachende

Erwachsene

— Diese Anweisungen, die Sicherheitsregeln und
die Erste-Hilfe-Informationen lesen, befolgen

und nachschlagebereit halten.

— Der falsche Gebrauch von Chemikalien kann
zu Verletzungen oder anderen Gesundheits-
schadigungen fiihren. Nur solche Versuche
durchfiihren, die in der Gebrauchsanleitung

beschrieben sind.

— Dieser Experimentierkasten ist nur fir Kinder
uber 10 Jahren geeignet. Benutzung unter Auf-
sicht von Erwachsenen. Der Experimentier-
kasten ist auf3er Reichweite von Kindern unter

10 Jahren aufzubewahren.

— Weil die Fahigkeit von Kindern auch innerhalb
einer Altersgruppe sehr unterschiedlich sein
kann, sollten die Uberwachenden Erwachsenen
mit Sorgfalt diejenigen Versuche auswahlen,
die geeignet und sicher fur sie sind. Die Anlei-
tungen sollten den Erwachsenen befahigen,
das Experiment im Hinblick auf die Eignung

fur das betreffende Kind abzuschatzen.

— Der Uberwachende Erwachsene sollte die
Warnhinweise, Sicherheitsregeln und die
moglichen Gefahren mit dem Kind oder den
Kindern vor Versuchsbeginn besprechen.
Besondere Aufmerksamkeit sollte dem
sicheren Umgang mit heif3en Flissigkeiten
und Losungen, mit Haushaltsmaterialien

sowie der Arbeit am Herd gewidmet werden.

— Der Platz in der Umgebung der Versuche sollte
frei von jeglichen Hindernissen und entfernt
von der Aufbewahrung von Nahrungsmitteln
sein. Er sollte gut beleuchtet und gut beluftet
und mit einem Wasseranschluss versehen
sein. Ein fester Tisch mit einer hitzebestandi-
gen Oberflache sollte vorhanden sein. Der Ar-
beitsbereich sollte unmittelbar nach Ausfiih-

rung der Versuche gereinigt werden.

— Stoffe in nichtwiederverschlieBbaren Verpa-
ckungen (Kristallsalzbeutel) sollten im Verlauf
eines Versuches (vollstandig) aufgebraucht

werden, d.h. nach dem Offnen der Verpackung.
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Liebe Forscherin, lieber Forscher!

Lies dir diese Hinweise aufmerksam durch. Dadurch kannst du

mogliche Gefahren einfach vermeiden!

Sicherheitsregeln for
chemische Experimente

— Lies diese Anleitungen vor Versuchsbeginn, befolge
sie und halte sie nachschlagebereit. Beachte insbe-
sondere die Mengenangaben und die Reihenfolge der
einzelnen Arbeiten. Fiihre nur die in diesem Anleitungs-
buch beschriebenen oder vorgeschlagenen Versuche
durch.

— Halte kleine Kinder und Tiere vom Experimentierplatz
fern.

— Bewahre diesen Experimentierkasten und fertige
Kristalle/ den fertigen Kristall auBer Reichweite von
Kindern unter 10 Jahren auf. Ebenso wie das zusatzli-
che Material und die fertig geziichteten Kristalldrusen.

— Reinige alle Gerate nach dem Gebrauch.

— Stelle sicher, dass alle Behalter (Chemikalienfldsch-
chen) nach Gebrauch vollstandig geschlossen und
richtig im Experimentierkasten gelagert werden.

— Stelle sicher, dass alle leeren Behalter und alle nicht-
wiederverschlieBbaren Verpackungen (Kristallsalz-
Titchen) ordnungsgeman entsorgt werden.

- Reinige die Hande nach Beendigung der Versuche.
Versehentlich auf die Haut geratene Chemikalien musst
du sofort unter flieBendem Wasser abspiilen. Saubere
deinen Arbeitsplatz.

— Verwende keine anderen Gerate als solche, die mit
dem Kasten mitgeliefert oder die in der Anleitung
empfohlen wurden.

— Iss und trinke nicht am Experimentierplatz. Es darf
auch nicht geraucht werden. Verwende kein Ess-,
Trink- oder sonstiges Kiichengeschirr fiir deine Versu-
che, es sei denn, es wird ausdriicklich empfohlen. Halte
die Arbeitsgerate immer getrennt von Kiichenutensilien,
um Verwechslungen zu vermeiden.

— Bringe keine Chemikalien in Kontakt mit den Augen
und dem Mund.

— Lass keine Stoffe oder Losungen an den Kdrper gelan-
gen. Sollte dies doch einmal geschehen, beachte die
Erste-Hilfe-Informationen und ziehe, falls erforderlich,
einen Arzt zurate.

— Ziichte keine Kristalle in Raumen, in denen gegessen,
getrunken und geschlafen wird.

— Gehe mit heiBem Wasser und heifien Losungen vor-
sichtig um. Sei besonders vorsichtig mit heilen Herd-
platten und vergiss nicht, sie nach Gebrauch wieder ab-
zuschalten! Atme keine heiflen Dampfe ein!

— Stelle sicher, dass sich der Behalter mit der Fliissig-
keit wahrend der Kristallzucht auBer Reichweite
von Kindern unter 10 Jahren befindet. Alle gefiillten
Behalter sollten ein Etikett mit dem Vermerk tragen,
was darin enthalten ist.

— Arbeite nie ganz alleine. Es sollte immer ein Erwachse-
ner anwesend sein. Beachte auch die Informationen auf
den Etiketten der Chemikalien, die »Hinweise zum Um-
gang mit den Chemikalien« auf Seite 8 sowie Sicher-
heitshinweise bei einzelnen Versuchen (z.B. iiber den
Umgang mit heif3en Flissigkeiten).
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Chemikalien und Experimentierplatz

\9 Dif SICHERHEIT ...

... steht an erster Stelle. Lies daher vor jedem
Versuch stets zuerst die Anweisung ganz durch.

Benutze nur Stoffe, die in der Anleitung erwahnt sind.

Es ist gefahrlich, mit unbekannten Stoffen zu experimen-
tieren. Bringe die Stoffe, mit denen du hantierst, nicht mit
deinem Korper in Beriihrung, besonders nicht mit Mund
und Augen.

Sei besonders vorsichtig mit heiBen Herdplatten und
vergiss nicht, diese nach Gebrauch wieder auszuschalten!

D T R YR Ty

Versehentlich auf die Haut geratene Chemikalien
solltest du sofort unter flieBendem Wasser
abspiilen.

................................................................................

Beim Umgang mit Gips diese Sicherheitsregeln beachten:
— Material nicht in den Mund bringen.

—> Staub oder Pulver nicht einatmen.

- Material nicht auf die Haut auflegen.

Bitte beachte die folgenden Gefahren- und

. Sicherheitshinweise der in diesem Experimen-

tierkasten enthaltenen Chemikalien:

HINWEISE ZUM UMGANG MiT
DEN CHEMIKALIEN

Calciumsulfat (Gips):

Einatmen von Staub vermeiden. Nicht in die Augen, in den
Mund oder auf die Haut gelangen lassen. Material nicht auf
die Haut auflegen. Nicht einnehmen.

Kaliumaluminiumsulfat (Alaun):
Einatmen von Staub vermeiden. Nicht in die Augen oder auf
die Haut gelangen lassen.

Glow-in-the-Dark-Mischung (Kaliumaluminiumsulfat
und Strontiumaluminat, Gemisch 15:1):

Einatmen von Staub vermeiden. Nicht in Augen oder auf die
Haut gelangen lassen.

\9- ABFALLENTSORGUNG

@ Reste der bereits zur Kristallzucht verwendeten
Chemikalien kannst du mit viel Wasser in den
Ausguss spiilen, wenn du sie nicht zur Weiterverwendung
sammeln willst. Sonstige Reste entsorgst du im Hausmuill.

\9 DFiNE EXPERIMENTIERECKE ..

@1 ... solltest du dir in einem ruhigen Raum
einrichten. Der Raum sollte fur kleine Kinder
und Tiere unzuganglich sein und keinen starken Tempera-
turschwankungen ausgesetzt sein.

Die Kiiche ist zum Experimentieren kein geeigneter Ort.
Hier ist die Gefahr zu grof3, dass Chemikalien mit Lebens-
mitteln verwechselt werden.

Am besten eignet sich ein kiihler und moglichst ab-
schlieBbarer Kellerraum. Und vergiss nicht, am Ende
deiner Versuche wieder aufzuraumen und die Arbeits-
platte sauber zu machen.

1 Fiir alle Chemikalien gilt: Unt_er )
?Ing;::{quis aufbewahren. Dar‘f nicht indie Handkelv;::3
Kindern gelangen. Gemeint s_md hier vor allem /d_e
Kinder, aber auch gréfiere, die - anders als der/die
Experimentierende -von er_wachsenen Perscénen
nicht entsprechend unterwiesen worden sind.

r Sicherheitshinweis BEI VER-" ]
fort arztlichen Rat einholen/arztliche
erpackung oder Etikett der

Auferdem gilt de
SCHLUCKEN: So
Hilfe hinzuziehen und \'/
Chemikalie bereithalten.
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Praktische Tipps for die Kristallzucht

.-~ Wie du den Sicherheitsverschluss mit dem beigegebenen

Deckelheber (070177) 6ffnen kannst, zeigt die Abbildung.

Beim Offnen fallt manchmal am Deckel haftende Substanz

auf deine Hand oder die Arbeitsflache. Das kannst du ver-
hindern, indem du das Flischchen vor dem Offnen mehr-
mals kraftig auf die Arbeitsflache stoft. Nach Beendigung
der Entnahme musst du die Flaschchen sofort wieder
verschlieBen.

L
..
cey
*e

— Das Offnen bzw. Schlieflen
der Sicherheitsverschliisse
erfordert manchmal eine
etwas grofiere Kraftan-
strengung. Lass dir
erforderlichenfalls von

einem Erwachsenen
helfen.

KAI(SO,), » 12H,0

Kaliumaluminiumsulfat (D)

.......
........
......
.........

* Den Beutel Gips und die Tutchen mit Chemikalien bitte
an einer Ecke mit der Schere 6ffnen, auf keinen Fall mit
den Zahnen. Der Aufdruck sollte dabei lesbar bleiben.
Das Alaun-Titchen sollte beim Versuch komplett auf-
gebraucht werden. Das Gips-Tiitchen nach Gebrauch mit
einer Klammer oder einem Stiick Klebefilm sofort wieder
verschlieBen und an einem sicheren Ort aufbewahren.

Die Pipette benutzt du, um Flissigkeiten tropfenweise
zuzugeben: Dricke den oberen Teil der Pipette mit Daumen
und Zeigefinger zusammen und tauche die Pipette in die
Flussigkeit (Bild 1). Sobald du »locker l&sst, steigt die
Flissigkeit in die Pipette (Bild 2). Durch vorsichtiges
Driicken kannst du die Flussigkeit langsam wieder
heraustropfen lassen (Bild 3).

\3> 7UM ZOCHTEN DER KRISTALLE ...
... brauchst du noch zusatzliche Gefafe. Am

@ besten eignen sich leere, sauber ausgesplilte

und getrocknete Marmeladenglaser. Du solltest einige
dieser Glaser auch zum Sammeln von Kristallresten oder
Resten von Losungen der verwendeten Stoffe nutzen. Dazu
musst du sie aber sauber mit Etiketten beschriften. Am
besten verwendest du dafir kleine Papierstiicke, die etwa
so hoch sind wie dein Klebefilm. Beschrifte sie mit Bleistift
(Tinte wiirde mit Wasser verwischen) und befestige sie mit
durchsichtigem Klebefilm. Dadurch werden sie auch vor
Spritzwasser geschiitzt.

Willst du den Inhalt trocknen, reicht es, den Deckel fir
einige Tage abzunehmen. Ein warmer Platz, etwa auf
einem Heizkorper, beschleunigt das Verdunsten; achte aber
darauf, dass das Gefal sicher steht und aufler Reichweite
von kleinen Kindern und Tieren ist!

3

‘\\ ,

72 B
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... sind dem Experimentierkasten

beigegeben:

- Kaliumaluminiumsulfat (einfach Alaun genannt);
es kristallisiert besonders leicht und gut.

- Glow-in-the-Dark-Mischung, das besteht aus Alaun
und Strontiumaluminat und macht, dass deine
Kristalle im Dunkeln leuchten.

- Gips (Calciumsulfat), aus dem du die »Drusen«
formst, in denen Kristalle wachsen, sowie kleine
Figuren, welche du mit Kristallen bewachsen lassen
kannst.

Ausgewahlt wurden die Kristallsalze, weil sie sich leicht
in Wasser auflosen, schnell und gut kristallisieren und
vergleichsweise harmlos sind. Trotzdem musst du auf
jeden Fall die Sicherheitsanweisungen beachten! Falls
deine Chemikalien Klumpen ausgebildet haben, zeugt
das nicht von schlechter Qualitat, sondern bedeutet, dass
Feuchtigkeit - etwa aus der Luft - hinzugekommen ist.
Die Funktion wird dadurch nicht beeintrachtigt. Auch das
Alter deiner Kristallsalze spielt keine Rolle.

\9 MiT LEITUNGSWASSER ...

... kannst du deine Kristallldsungen ansetzen.

Besser allerdings eignet sich »destilliertes«
Wasser aus dem aus dem Super- oder Baumarkt.
Leitungswasser enthalt Beimengungen wie Kalk - je nach
Region und Herkunft des Wassers in kleinen oder grof3eren
Mengen. Diese sind fur den Trinkgenuss vollig harmlos und
sogar gesund. Mit deinen Chemikalien aus dem Experi-
mentierkasten bilden sie jedoch neue chemische Stoffe, die
zwar harmlos sind, die aber die Kristalllosungen triiben
und das Kristallwachstum behindern kénnen.

3> AUFBEWAHRUNG
Deine Kristalle kannst du in der dafiir vorgesehe-

@ nen Schatztruhe aufbewahren.

ZUM VERSCHLIEREN DER SCHATZTRUHE DRUCKST DU

ZUERST Dit SCHRAUBENMUTTER VON UNTEN iN DAS

SCHLOSS. DREHE DANN DIt SCHRAUBE iN DiE MUTTER
UND ZiEHE SIE MIT DEM SCHRAUBENDREHER FEST.

\3 7UM ERMITZEN DER LOSUNGEN ...
... darfst du deine ZuchtgefaBe auf keinen Fall
direkt auf eine Herdplatte oder Gasflamme

stellen. GlasgefaB3e wiirden springen und zerbrechen,
und Kunststoffgefalle schmelzen.

Stattdessen besorgst du dir einen alten Kochtopf mit rund
20 cm Durchmesser und fillst ihn wenige Zentimeter hoch
mit Leitungswasser. Der Wasserstand sollte jeweils ge-
ringflgig niedriger sein als der Flissigkeitsspiegel im
Zuchtgefall. Erhitze das Wasser auf dem Herd bis kurz
unter den Siedepunkt.

Trage den Topf vorsichtig an deinen Arbeitsplatz (lass dir
am besten von einem Erwachsenen helfen) und stelle ihn
auf einem Untersetzer ab. Jetzt stellst du dein Zuchtglas
in den Topf und rihrst den Inhalt mit dem Holzspatel um.
Das Wasser erwarmt den Inhalt des Glases, das Kristall-
salz l6st sich rasch auf und ist schlieBlich vollig ver-
schwunden.

Falls es sich nicht gut l6st, nimm das Zuchtgefa3 mit dem
Topflappen aus dem Topf und erhitze das Wasser auf dem
Herd erneut, bevor du es auf die gleiche Art noch mal ver-
suchst. Vorsicht! Verbrenn dich nicht am heiflen Wasser
oder am Topf und vergiss nicht, den Herd wieder
auszuschalten!

.................................................................................

Beim Erhitzen von Wasser oder Losungen sollte dir
stets ein Erwachsener helfen! Arbeite nicht allein!
Achte auBerdem besonders darauf, dich nicht

zu verbrennen oder dich nicht mit heiBem Wasser
zu verbriihen und verschiitte keine Kristallsalz-
losungen! Dampfe, die beim Erhitzen der Kristall-
salzlosungen entstehen, nicht einatmen!

\3- DiE MENGE AN WASSER ...
... die du fir die Versuche brauchst, haben wir in

@ Millilitern angegeben, abgekiirzt »ml«. Mit dem

groBen Messbecher kannst du Wassermengen genau
abmessen. Er tragt an der Seite eine Skala, an der »ml«
markiert sind. Insgesamt fasst er 200 ml. Auch zum Ab-
messen der jeweils notigen Menge an Gips wird dieser
Messbecher verwendet.



”\ — Erste Kristalle wachsen @
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— so schone
Kristalle !!!
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> In diesem Kapitel geht es los mit der Kristallzucht. Schau, wie
schnell Kristalle wachsen. Ganz nebenbei lernst du, was Kristalle

sind und welch besondere Formen sie haben konnen. Komm mit in

die Welt der Kristalle!
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Erste eigene
Kristalle

Du brauchst

- 50 g Kaliumaluminiumsulfat
(Alaun-Tiitchen)

- Groflen Messbecher

- Spatel

- Schatztruhe

- Destilliertes Wasser

-2 leere Marmeladenglédser

- Topf mit heilem Wasser (nicht mehr
kochend)

- Topflappen

- Kiichenpapier

- 2 Etiketten, Bleistift und Klebefilm

So geht’s

1. Gib ein Tltchen Alaun (50 g in das Marme-
ladenglas und fige 150 ml destilliertes
Wasser hinzu.

2. Stelle das (offene) Marmeladenglas in den
Topf mit heiBem, nicht mehr kochendem
Wasser und rithre mit dem Spatel so lange,
bis sich alles aufgeldst hat.

3. Nimm das Glas mit der klaren Lésung vor-
sichtig aus dem Topf heraus (Achtung heif3!)
und lass es an einem ruhigen Platz abkiih-
len. Nach einem Tag bilden sich am Glasbo-
den die ersten Kristalle. Sind die Kristalle
nicht grof3 genug, kannst du einen weiteren
Tag warten.

4. GieB die Losung in das zweite Marmeladen-
glas ab. Klebe ein Etikett darauf und be-
schrifte es mit »Alaun-Ldsung«. Die Losung
brauchst du flir den nachsten Versuch.

5. Die Kristalle aus dem ersten Glas schiebst
du vorsichtig mit dem Spatel auf ein Stiick
Kichenpapier und lass sie etwas trocknen.
Sortiere die 10 schonsten Kristalle heraus
und bewahre sie in deiner Schatztruhe auf.
Du wirst sie spater nochmals brauchen.

6. Gib die restlichen Kristalle zurtick in das
Glas mit der Alaun-Ldsung.

Vorsicht beim Hantieren
mit dem heifien Wasser!




— Erste Kristalle wachsen @
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Kristalle l6sen
sich auf

Du brauchst

- Alaun-Losung mit den iibrig gebliebenen
Kristallen aus Versuch 1

- Kleinen Messbhecher

- Spatel

- Destilliertes Wasser

- Leeres Marmeladenglas

- Topflappen
- Topf mit heilem Wasser (nicht mehr
kochend)
So geht's Vorsicht beim
Hantieren mit dem

1. Nimm das Marmeladenglas, in dem du heifien Wasser!

die Alaunlosung aus Versuch 1 aufbewahrt
hast und giefe seinen Inhalt in ein neues
Marmeladenglas. Gib einen kleinen Mess-
becher destilliertes Wasser dazu.

2. Stelle das (offene) Glas in den Topf mit
heiBem Wasser und rihr mit dem Spatel
um.

3. Nimm das Glas mithilfe der Topflappen
heraus (Achtung heiB!) und schau, welche
Kristalle sich aufgeldst haben. Du wirst
sehen, dass sich die kleinen Kristall-
kornchen schneller auflosen als die
grofleren Stiicke.

4. Erwarme und riihre so lange, bis sich alles ?
gelost hat. SIiERT ¢
Was S

5. Die fertige Lésung brauchst du fiir
Versuch 3.

— Wenn sich ein fester Stoff auflost,
dringt sich Wasser zwischen die
einzelnen Bausteine (Molekiile).
Bei deiner Kristallsalzlosung gilt: Je
wéarmer das Wasser ist, desto besser
und schneller 16st sich das Kristall-
salz darin. Das liegt daran, dass die
Bausteine in warmem Wasser mehr
Energie haben, um die Bausteine
des Kristallsalzes auseinander zu
dringen.

13
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Schnelles und
langsames
Wachstum

Du brauchst

Warme Alaun-Ldsung aus Versuch 2
- Spatel
- Schatztruhe
-2 leere Marmeladenglédser
- Handtuch
- Topf mit kaltem Wasser
- 2 Etiketten, Bleistift und Klebefilm
- Klichenpapier

So geht’s

1. Kennzeichne die beiden leeren Glaser
mit »Glas 1« und »Glas 2«. Schiitte in jedes
jeweils die Halfte der warmen Ldsung aus
Versuch 2.

2. Glas 1 stellst du in den Topf mit kaltem
Wasser. Riihre dabei standig um. Wenn das
Glas auf Zimmertemperatur abgekihlt ist,
nimmst du es aus dem Topf heraus. Lass es
uber Nacht an einem ruhigen Ort stehen.

3. VerschlieBe Glas 2 mit dem Deckel und hil-
le es vollstandig in ein Handtuch. Stelle auch
dieses Glas an einen ruhigen Ort und lass es
im Handtuch etwa 5 bis 6 Stunden langsam
auf Zimmertemperatur abkihlen. Wickle es
dann vorsichtig aus dem Handtuch und
nimm den Deckel ab.

4. Warte bis zum nachsten Tag (oder noch
besser 2 bis 3 Tage). Vergleiche Gréfe
und Form der Kristalle in beiden Glasern.

5. GieB die liberstehenden Losungen ins Glas
»Alaun-Losung«. Du brauchst sie fir den
nachsten Versuch.

6. Die schonsten Kristalle trocknest du auf
einem Kiichenpapier und legst sie in deine
Schatztruhe. Alle anderen gibst du zuriick
ins Glas »Alaun-Losung«. Dieses Glas
brauchst du fiir Versuch 4.

kaltes Wasser

MQASSERT?

— Die Kristalle, die sich nach dem langsamen Abkiihlen im

Handtuch gebildet haben, sind deutlich gréfier und zeigen die
typische Form besser. Durch das langsame Abkiihlen konnten
sich die kleinen Bausteine besser in die Kristallstruktur einfiigen.



Kristall am Faden -
die Verdunstungs-
methode

Du brauchst

- Alaunlosung aus deinem Sammelglas

- GroBen Alaun-Kristall aus der
Schatztruhe

- Spatel

- Schatztruhe

- Leeres, maglichst hohes Marmeladenglas

- Faden

- Schere

- Klebeband

- Kiichenpapier oder Taschentuch

- Topf mit heilem Wasser

- Topflappen

So geht's

1. Nimm einen grof3en Kristall aus der Schatz-
truhe und knote ihn an einem 10 cm langen
Faden fest.

2. Nimm die Losung mit den Kristallen aus
Versuch 3 und stelle daraus wieder eine
Losung her. Lass sie abkdhlen.

3. Befestige die Schnur mit Klebeband in der (&
Mitte des Spatels und hange sie in das Glas.
Der Kristall darf nicht zu nah an Boden und
den Glaswanden sein. Lege etwas Kiichen-
papier oder ein Taschentuch Uber das Glas
und beschrifte es.

%

— Erste Kristalle wachsen

M

[4 o] b ﬁ
e <l
Losung

auflosen

kalte Losung

4. Schau alle paar Tage nach, wie dein Kristall
wachst. Bilden sich am Boden weitere Kris-
talle, kannst du den Zuchtkristall immer
mal wieder herausnehmen (in ein leeres
Glas héngen) und die am Boden liegenden
Kristalle wieder auflosen.

Hang den Zuchtkristall erst wieder in die
Losung, wenn sie abgekiihlt ist, sonst lost
er sich wieder auf. Der Zuchtkristall wird im
Laufe vieler Wochen grof3er und zeigt deut-
lich die typische Oktaeder-Form des Alauns.

5. Nimm ihn dann raus und lege ihn in die
Schatztruhe.

& Vorsicht beim Hantieren

nﬂtdenwhdﬁenVVasseH

ein paar Wochen spater
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Ein Kristall,
viele Formen

— Die Natur macht manchmal wirklich verriickte
Sachen. So kann ein Mineral nicht nur eine Kristall-
form ausbilden, sondern je nach Bedingungen bei
der Kristallisation ganz unterschiedlich aussehen.

Es kommt dabei auf Temperatur, Druck, Verdnde-
rung der Umgebungstemperatur und umgebendes
Material an. Ein gutes Beispiel hierfiir ist der Pyrit —
auch Katzengold genannt — er bildet eine Vielzahl an

unterschiedlichen Kristallformen aus:

— Pentagon-
dodekaeder

— Pyramide




— Erste Kristalle wachsen @

Wer erforscht
Kristalle?

— Die Wissenschaft, die sich mir allen Steinen beschiftigt, heif3it Geo-

logie. Ein Teilgebiet der Geologie heif3t Kristallographie und behandelt

alles rund um das Thema Kristalle.

I> Die Forscher versuchen herauszufinden, wie Kristalle aufgebaut und

zusammengesetzt sind. Auflerdem erforschen sie, fiir was Kristalle

eingesetzt werden konnen. Das wichtigste Instrument hierfiir ist das .
Mikroskop. e

Lisunger

— |n warmem Wasser lost sich

mehr Alaun als bei Zimmertempe-
ratur. Kuhlt die Losung ab, entsteht
eine Uibersattigte Losung und es bil-
den sich Kristalle. Je langsamer die

Losung abkiihlt, desto grofer kon-

nen die Kristalle werden. Umwi-
ckelst du das Marmeladenglas mit
einem dicken Handtuch, kihlt die

Lssung langsamer ab.

—

N
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— alles wird bunt!

A

> Nun wird es schon bunt. So schon die farblosen Kristalle funkeln,
wird es jetzt Zeit fiir mehr Farbe. Hier lernst du, Kristalle einzu-

farben und was es mit dem bunten Farbe-Papier auf sich hat.

Auflerdem entsteht ein geheimnisvoller Leucht-Kristall.



— Bunte und leuchtende Kristallwelten @

Kristalle zOchten mit Farbe-Papier:

JE NACHDEM WIE iNTENSIV DU DIE KRISTALLE EINFARBEN MOCHTEST,
BRAUCHST DU iN DEN NACHSTEN VERSUCHEN UNTERSCHIEDLICHE

MENGEN DES FARBE-PAPIERS.

Insgesamt sind von jeder Farbe 4 Meter Farbe-Papier im Um einen zart pastellfarbenen Kristall zu ziichten, nimm
Kasten. Wenn du einen ganz dunklen Kristall mochtest, ein nur 50 cm langes Stiick vom Farbe-Papier.

i td besten die Halfte d .
nimmst duam besten die Hattte davon Auch fiir spatere Versuche brauchst du das Farbe-Papier.

Méchtest du dagegen eher hellere Kristalle bekommen, Du solltest also nicht die gesamten 4 Meter fir einen Ver-
probiere es doch einmal mit einem Meter Farbe-Papier. such verbrauchen.

)

Los geht's

— mit blauen
Kristallen!

19
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Blaue Kristalle

Du brauchst

- 20 g Alaun-Tiitchen
- Ein Stiick blaues Farbe-Papier

- Pinzette

- Spatel

- Grof3er Messbecher 110 ml ¢
Wasser

- Destilliertes Wasser

- Leeres Marmeladenglas
- Topflappen

- Topf mit heilem Wasser

So geht's

1. Gib etwa 110 ml Wasser in den Messbecher
und flige das blaue Farbe-Papier hinzu.
Rihre mit dem Spatel vorsichtig um. Die
blaue Farbe l6st sich aus dem Papier.

Vorsicht beim Hantieren
2. Nimm das Farbe-Papier mit der Pinzette mit dem heiflen Wasser:
aus dem Wasser, lass es abtropfen und
entsorge es im Hausmill. Entferne auch
kleine Papierstiickchen, die sich vielleicht
abgelost haben. Der Messbecher sollte jetzt
bis zur dritten Markierung (90 ml) gefullt
sein. Ist zu wenig farbiges Wasser im
Becher, fille Wasser nach. Ist es zu viel, -
schiitte etwas ab.

3. Gib das farbige Wasser in ein altes, saube- v ~
res Marmeladenglas und schiitte den kom-
pletten Inhalt des Alauntiitchens (20 g) dazu.
Riihre die Mischung mit dem Spatel um.

Lose das Kristallsalz auf, wie in Versuch 1
und 2 beschrieben.

4. Lass die Losung einen Tag an einem ruhigen
Ort stehen und beobachte, was passiert. Am
Boden bilden sich grof3e Einzelkristalle.

5. Benutze die Pinzette um die schonsten
Kristalle aus dem Glas zu nehmen. Lege
die Kristalle zum Trocknen auf ein
Kichenpapier.

6. Bewahre die restlichen Kristalle und die
Losung im Marmeladenglas auf. Du
brauchst sie fiir Versuch 7.




Rote Kristalle

Du brauchst

- 20 g Alaun-Tiitchen

- Ein Stiick rotes Farbe-Papier
- Pinzette

- Spatel

- GrofBler Messbecher

- Destilliertes Wasser

- Leeres Marmeladenglas

- Topflappen

- Topf mit heilem Wasser

So geht's

1. Gib etwa 110 ml Wasser in den Messbecher
und flge das rote Farbe-Papier hinzu. Rih-
re mit dem Spatel vorsichtig um. Die rote
Farbe lost sich aus dem Papier.

2. Nimm das Farbe-Papier mit der Pinzette
aus dem Wasser, lass es abtropfen und
entsorge es im Hausmill. Entferne auch
kleine Papierstiickchen, die sich vielleicht
abgelost haben. Der Messbecher sollte jetzt
bis zur dritten Markierung (90 ml) gef(llt
sein. Ist zu wenig farbiges Wasser im
Becher, fille Wasser nach. Ist es zu viel,
schiitte etwas ab.

3. Gib das farbige Wasser in ein altes, saube-
res Marmeladenglas und schiitte den kom-

pletten Inhalt des Alauntiitchens (20 g) dazu.

Riihre die Mischung mit dem Spatel um.

Lose das Kristallsalz auf, wie in Versuch 1
und 2 beschrieben.

4. Lass die Losung einen Tag an einem ruhigen

Ort stehen und beobachte, was passiert.
Am Boden bilden sich grofle Einzelkristalle.

5. Benutze die Pinzette um die schonsten Kris-

talle aus dem Glas zu nehmen. Lege die
Kristalle zum Trocknen auf ein Kiichenpapier.

6. Bewahre die restlichen Kristalle und die
Lésung im Marmeladenglas auf. Du
brauchst sie fiir Versuch 7.

— Bunte und leuchtende Kristallwelten @

110 ml L
Wasser

Vorsicht beim Hantieren
mit dem heifien Wasser!

Was paSSIERT 2 F=—wg

— Bestimmt ist dir aufgefallen, dass
die gefarbten Kristalle manchmal
grofer werden als die farblosen. Das
liegt daran, dass sich vom Firbe-Pa-
pier winzig kleine Papierpartikel im
Wasser gelost haben. Daran kénnen
Kristalle besonders gut wachsen.




Bunte Mischung =N

Du brauchst

- Losungen aus Versuch 5 und é
- Spatel

- Topflappen

- Topf mit heiflem Wasser

So geht's

1. Nimm die blaue Losung und die restlichen
Kristalle aus Versuch 5 und schiitte sie vor-
sichtig in die rote Losung aus Versuch 6.

2. Stelle das (offene) Glas in den Topf mit hei-
Bem Wasser und rithr mit dem Spatel um.

3. Erwarme und riihre so lange, bis sich alles
gelost hat.

4. Nimm das Glas mithilfe der Topflappen Vs ~
heraus (Achtung heif3!).

5. Lass das Glas wieder eine Nacht an einem Vorsicht beim Hantieren
ruhigen Ort stehen. mit dem heiflen Wasser!

6. Die jetzt gewachsenen Kristalle haben eine

andere Farbe als die aus Versuch 5 und 6. WAS PASS‘ERT ?
iy

— Vermischst du zwei Farben, entsteht daraus eine neue. Hier
entsteht durch das Mischen von rot und blau die Farbe Lila. Da
die Farben im Wasser gelost sind, und auch dein Kristallsalz in
der Losung ist, lagert sich die neue Farbe im Kristall ein.
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— Bunte und leuchtende Kristallwelten @

Leuchtkristalle

Du brauchst

- 20 g Alaun-Tiitchen

- Glow-in-the-Dark-Mischung
- Kleinen Messbecher

- GroBen Messbecher

- Pinzette

- Deckelheber

- Spatel I 2x30ml (1) ()

- Destilliertes Wasser +1x20ml

- Leeres Marmeladenglas

- Topf mit heilem Wasser (nicht mehr
kochend)

- Topflappen

- Alte Zeitung

- Kiichenpapier

P 5
I.I

So geht’s

1. Lege deinen Arbeitsplatz mit alten Zeitun-
gen aus. Gib mitten in den groBen Messbe-
cher einige Kornchen Kristallsalz und einen
grof3en, schon geziichteten Kristall. Stelle
den Becher dann an einen sicheren Platz.

Vorsicht beim Hantieren
mit dem heifien Wasser!

2. Mit dem restlichen Kristallsalz und 80 ml
destilliertem Wasser stellst du in einem
Marmeladenglas wie in Versuch 1 beschrie-
ben eine Losung her.

3. Lass die Losung auf Zimmertemperatur ab-
kiihlen und gib sie dann in den vorbereiteten
grof3en Messbecher. Nach 2 Tagen hat sich
am Boden des Bechers eine kleine Kristall-

insel gebildet. o
ﬁ‘._ Yo
4. Aus der restlichen Lésung und der Glow- P

in-the-Dark-Mischung stellst du jetzt eine
weitere Kristalllosung her: Gief3e zuerst die
uberschissige Losung in ein Marmeladen-
glas ab und fiige die Glow-in-the-Dark-
Alaun-Mischung aus dem Rohrchen und

20 ml destilliertes Wasser hinzu. Stelle wie

in Versuch 1 eine Losung her.

restliche
Kristalllosung

Vorsicht beim Hantieren
mit dem heifien Wasser!
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9. Durch den Farbstoff ist die Losung triib.
Lass sie auf Raumtemperatur abkihlen -
der Farbstoff lagert sich am Boden ab.
Rihre die Losung mit dem Spatel um und
gieRle sie vorsichtig in den Messbecher mit
der Kristallinsel.

Achte darauf, dass kein Farbstoff zurlck-
bleibt. Lass die Losung 2-3 Tage an einem
ruhigen Ort stehen.

6. SchlieBlich schiittest du die restliche
Losung zuriick in das Marmeladenglas.
Die Kristallinsel kannst du mit der Pinzette
herausnehmen oder du klopfst den Inhalt
auf ein Kiichenpapier. Dabei kann der
Kristall zerbrechen. Lass die Kristallteile
trocknen und bewahre sie in der Schatz-
truhe auf.

WAS PASSIERT 2

— Der Glow-in-the-Dark-Farbstoff lagert
sich auf der Oberfliche der Kristalle ab und
wird mit einer weiteren Alaun-Schicht iber-

wachsen. Wenn du die Kristalle nun einige
Minuten unter eine Lampe héltst und diese
anschlielend ausschaltest, schimmern die

Kristalle bldulich-griin im Dunkeln.



— Bunte und leuchtende Kristallwelten @

— Eiskristall unter
dem Mikroskop

— Kristalle kommen in unterschiedlichen Gréf3en vor. Wie
grof3 ein Kristall werden kann, hingt davon ab, wie viel Zeit er
beim Wachsen hat und ob genug
ubersattigte LLosung fiir ein
permanentes Kristallwachstum
vorhanden ist. Die weltweit grofiten
Kristalle wurden im Jahr 2000 in der Mine von Naica
im Norden Mexikos entdeckt. Hier gibt es Gipskristalle,

die grofler sind als Menschen. Es gibt aber auch winzig

kleine Kristalle. Schneeflocken sind winzige Kristalle e

aus gefrorenem Wasser. Uttt

— Alaun bildet farblose Kristalle aus. Wird das Kristallwasser mit dem Farbe-Papier
eingefarbt, lagern sich Farbpartikel in die Kristallstruktur und es entstehen farbige Kristalle.
Es ist eine Besonderheit, dass manche Farbstoffe von den Kristallen aufgenommen werden.
Kristallisation wird auch benutzt, um vermischte Stoffe voneinander zu trennen.

Beide Stoffe werden zusammen gelost, einer der beiden Stoffe kristallisiert in

reiner Form, der andere bleibt in Losung oder kristallisiert ebenfalls aus.

Durch unterschiedliche Kristallformen kann man die Stoffe voneinander

unterscheiden. Es lagern sich nur wenige Fremdstoffe in einem Kristall

an. Die Farbe aus dem Farbe-Papier ist einer der wenigen davon.




Alaunkristalle konnen nicht nur auf dem Boden von Marmeladen-

glasern wachsen, sie bewachsen auch andere Materialien.

In diesem Kapitel lernst du, wie Kristalle auf Gipsfiguren wachsen

konnen und was es mit den geheimnisvollen Kristall-Geoden auf

sich hat!




— Kristalle und Gips @

T ey

Farbelosung

Kristallverzierte

Figuren

Du brauchst

- Gips

- Griines und rotes Farbe-Papier

- 50 g Alaun-Tiitchen

- GroBen und kleinen Messhecher

- Spatel

- Gussform Figuren und Becken

- Pinzette, eventuell Pipette

- Grof3en, leeren Joghurtbecher (etwa 250 ml)
- Destilliertes Wasser und Leitungswasser

- Leeres Marmeladenglas

- Topf mit heiBem Wasser (nicht mehr kochend)
- Alte Zeitung

- Kiichenpapier

- Topflappen und Schere

So geht's

1. Decke deinen Arbeitsplatz mit alten
Zeitungen ab. Miss im trockenen Mess-
becher 80 ml Gips ab und gib ihn in den
Joghurtbecher. Fiille dann den Messbecher
mit 50 ml warmem Leitungswasser. Wenn
du bunte Figuren haben mochtest, gib einen
Teil des Wassers in den kleinen Messbecher
und nimm griines oder rotes Farbe-Papier.
Farbe das Wasser im kleinen Messbecher
damit wie in Versuch 5 beschrieben. Gib das
Wasser in den Joghurtbecher. Die Farbelo-
sung kannst du entweder komplett zugeben
oder du tropfst mit der Pipette soviel dazu,
wie du mochtest.

2. Verrihre alles vorsichtig mit dem Spatel.
Pass auf, dass es nicht staubt. Es soll eine
glatte, klumpfreie Masse entstehen.

3. Schiitte den Brei in die Vertiefungen der
Gussform. Lass den Gips mindestens einen
Tag lang trocknen.

a

trocknen
lassen

AW owt

insgesamt

S
GPS - e
Gips ist ein Salz der
Schwefelsdure mit
dem chemischen
Element Calcium.

Es ist ein in reinem
Zustand weif3es Pul-
ver, das in Wasser
schlecht 16slich ist.
In der Natur kommt
Gips aber auch in
schonen, teils glaskla-
ren Kristallen vor.
Durch Erhitzen von
Gips auf etwa 110 °C
entsteht gebrannter
Gips. Rithrt man ihn
mit etwas Wasser zu
einem Breli, erstarrt
er innerhalb weniger
Minuten.

Schon die Romer ha-
ben diese aushérten-
de Substanz als Putz
beim Hausbau ver-
wendet. Heute

wird Gips als Roh-
stoff, Baustoff sowie
Modell- und For-
mengips, z.B. in der
Zahntechnik,
benutzt.




4. Der Gips ist nach 24 h getrocknet. Nimm die
Figuren vorsichtig aus der Form. Bereite
das Becken vor, indem du es mit der Schere
von der Drusenform trennst. Nun stellst du
eine Alaun-Losung her. Nimm dazu 50 g
Alaun und 150 ml destilliertes Wasser und
stelle die Losung her, wie in Versuch 1 und 2
beschrieben. Wenn du deine Kristalle ein-
farben mochtest, nimmst du wieder etwas
von dem griinen oder roten Farbe-Papier.
Es sieht aber auch schon aus, wenn auf den
bunten Gipsfiguren durchsichtige Kristalle
wachsen!

. Nimm das Glas mit der heiflen Lésung vor-
sichtig aus dem Topf (Achtung, heif3!) und
lass es abkiihlen. Fiille sie dann vorsichtig
ins Becken mit zwei der Gipsfiguren.

. Lass die Losung an einem ruhigen Platz
1-2 Tage stehen.

. Hole die bewachsenen Figuren mit dem
Spatel oder der Pinzette heraus. Achtung:

Die entstandenen Kristalle sind nicht was-
serfest. Die restliche Alaun-Ldsung
brauchst du fiir Versuch 10.

Vorsicht beim Hantieren
mit dem heifien Wasser!

@

Dit GiPSRESTE IM JOGHURTBECHER KOMMEN,

NACHDEM DER GiPS HART GEWORDEN iST, iN

DEN RESTMULL. DEN JOGHURTBECHER KANNST
DU FUR WEITERE VERSUCHE VERWENDEN.



— Kristalle und Gips @

T st T

KUnstliche
Mineralstufen

Du brauchst

- Restliche Alaun-Ldsung aus Versuch 9
- 2 Spatel

- Pinzette

- Leeres Marmeladenglas

- Topflappen

Vorsicht beim Hantieren
mit dem heifen Wasser!

- Topf mit heilem Wasser [nicht mehr
kochend)

- Kiichenpapier

- Destilliertes Wasser

- kleiner Stein

So geht's

1. Schiitte die restliche Losung mit dem
Bodensatz an Kristallen aus Versuch 9
in ein Marmeladenglas.

2. Stelle das offene Marmeladenglas in einen
Topf mit heiBem Wasser und riihre mit dem
Spatel so lange, bis sich alles aufgeldst hat.

3. Nimm das Glas mit der Losung vorsichtig
aus dem Topf [Achtung, heiB!] und lege
einen Stein hinein. Vorsicht, dass keine
heifle Losung hochspritzt!

4. Beim Abkuhlen der Losung an einem ruhi-
gen Platz setzen bald auf dem Boden und
am Stein selbst Kristalle an.

5. Nach einem Tag holst du den Stein mit
der Pinzette oder einem Spatel heraus.
Mdchtest du groBere Kristalle, kannst
du die Losung nochmals erwarmen und

den Vorgang wiederholen. Bewahre deine
Mineralstufe in der Schatztruhe auf.

WAs PASSIERT 2

— Auch in der Natur findet man
grofie Kristalle an Gesteinsbrocken.
Der Mineraliensammler nennt solch
einen mit Kristallen bewachsenen
Stein »Stufe«. Du hast hier nun
selbst eine kleine Stufe hergestellt.
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Kristalle als
Glucksbringer

— Manche Kristalle leuchten in Blau, Griin oder Rot, andere

— Besondere
Edelsteine

sind farblos wie Eis. Die schonsten unter ihnen tragen klingende
Namen wie Diamant, Saphir, Smaragd und gelten als wertvolle
Schmuckstiicke und Glicksbringer.

Sie zierten die Kronen von Kaisern und Koénigen

und fiillten die Schatzkammern der Herrscher.

Die alten Agypter nutzten edelsteinbesetzte Amulette,
um Schaden von sich abzuwenden. Manchen

Edel- und Halbedel- o

steinen wurden @ Wm
magische Krifte
zugesprochen. an&

— Es gibt Juwelen, die sing besonders wertvoll. Sie

haben zum Beispiel eine Spannende Geschichte oder

sind sehr selten. Der weltweit grofte Diamant wurde
1905 in Siidafrika gefunden. Er heift Cullinan Diamant
Der aktuell teuerste Diamant ist der »Pink Star«. |
Er wurde 2017 fiir 71,2 Millionen Dollar versteigert.

Das ist eine unvorstellbar groBe Summe fir so einen
kleinen Kristall.




— wie schon das
glitzert!

Manchmal findet man in der Natur unscheinbare Steinbrocken,

die spannender sind, als sie scheinen. Offnet man einen solchen

Stein mit einem Geologenhammer, kommen spektakulare Kristall-
welten zum Vorschein. Wie du dir eine sogenannte »Geode« selbst

herstellen kannst, erfahrst du in diesem Kapitel.
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Gipsform
herstellen

Du brauchst

- Gips I 50 ml

Wasser

- Groflen und kleinen Messbecher

- Gussform Druse und Becken

- Griines Farbe-Papier

- GroBere Alaunkristalle aus vorherigen
Versuchen

- Grofien, leeren Joghurtbecher

- Leitungswasser

- Alte Zeitungen

So geht’s

1. Decke den Arbeitsplatz mit alten Zeitungen
ab. Fiille den groflen Messbecher knapp
unter die 50-ml-Markierung mit warmem
Leitungswasser und farbe es mit griinem
Farbe-Papier ein.

[ 8omiGips

Pass auf, dass der
Gips nicht staubt!

2. Gib das Wasser in den Joghurtbecher und
schiitte 80 ml des Gipspulvers dazu. Rihre
die Masse mit dem Spatel, bis sie klumpen-
freiist.

3. Schiitte die Gipsmasse in die Drusenform,
dass diese weniger als die Halfte befdillt ist.
Um die Hohlform herzustellen, streichst du
die Masse mit dem Spatel an den Wanden
der Form empor und grabst im Inneren eine
Grube. Nach einigen Minuten wird sie fest.

4. Jetzt musst du schnell arbeiten. Achte
darauf, die Wande nicht zu diinn zu machen
(Bruchgefahr!). Die Wandoberflache sollte
rau sein.

5. Noch bevor der Gips hart ist, verteilst du
die Alaun-Kristalle gleichmaBig Uber die
Innenwand der Druse und driickst sie leicht
im Gips fest. Sie helfen spater, die neu ge-
bildeten Kristalle am Gips-Untergrund fest-
zuhalten. Lass deine Druse einen Tag lang
trocknen. Lass sie aber noch in der Form!
Stelle sie in das leere Becken, dann kann sie
nicht umfallen.



— Kristall-Geode @
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Kristalle in der
Druse

Du brauchst

- Gipsdruse (in der Form im Becken
stehend)

- Groflen und kleinen Messbecher

- Blaues Farbe-Papier

- Spatel

- Pinzette

- 20 g Alaun-Tiitchen

- Destilliertes Wasser

- Leeres Marmeladenglas

- Topf mit heiBem Wasser (nicht mehr kochend)

- Kiichenpapier

- Topflappen

- Alte Zeitungen

So geht's

1. Lege deinen Arbeitsplatz mit alten Zeitun-
gen aus.

Fille mit dem grolen Messbecher 100 ml de-
stilliertes Wasser ins Marmeladenglas, und Vorsicht bei_m HantierenI
farbe das Wasser wie in Versuch 5 beschrie- mit dem heiflen Wasser:
ben mit dem blauen Farbe-Papier. (Du kannst

natirlich auch farblose Kristalle ziichten).

2. Gib ein 20 g Titchen Alaun hinzu. Wenn du
mochtest, kannst du auch ein paar Ubrig
gebliebene Kristalle aus deiner Schatztruhe _‘—.—f’
mit aufldsen.

il

3. Stelle das Marmeladenglas in den Topf mit
heilem Wasser und rithre mit dem Spatel
so lange, bis sich alles aufgelost hat. Nun
muss die Losung abkiihlen.

4. Stelle die Gipsdruse in der Form und im
Becken stehend an einen an einen unge-
storten Ort.

5. Ist die Losung abgekiihlt, fullst du damit den
Hohlraum im Gips bis zum Rand auf. Es ist
kaum zu vermeiden, dass dabei etwas zwi-
schen Gips und Plastikform vorbei sickert,
es schadet aber nichts. Achte aber darauf,
moglichst keine Farblésung daneben zu
schitten.
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6. Lass die Form nun 2 Tage stehen. Dann gief3t
du die Farblosung vorsichtig in den Mess-
becher ab und schaust dir die Druse an.
Vorsicht - sie tropft noch! Wenn du noch
etwas groflere Kristalle mdchtest, kannst du
die Farblésung wieder hineinfiillen und noch
einige Tage stehenlassen. Sonst schiittest
du die Losung mit viel Wasser verdiinnt in
den Ausguss. Vorsicht - die Losung kann
den Ausguss verfarben!

. Die Kristalldruse lasst du einen Tag lang
trocknen. Dann kannst du sie vorsichtig aus
der Plastikform l6sen, indem du den Rand
etwas lockerst und dann von unten her
kraftig driickst. Das machst du am besten
uber altem Zeitungspapier; die Brockchen
farbigen Gipses, die dabei abfallen, kannst
du mitsamt der Zeitung in den Hausmiill
geben.

@1

FALLS DU DEN RAND DEiNER DRUSE VER-
SCHONERN MOCHTEST, REIBE IHN MIT EINEM
STUCK SCHMIRGELPAPIER VORSICHTIG AB.
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