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— Cyborg-Hand @

G1
Zylinder
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— Wenn du Linkshénder
bist, tiberspringst du diese

Doppelseite und machst
auf Seite 36 weiter.

Befestige die lange Schiene
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— Cyborg-Hand @

n
2= -
/e o

e

<mm @ Driicken

)9 Ziehen

35



— Wenn du Rechtshinder
. I
bist, kannst du

diese Doppelseite
uberspringen.

Befestige die lange Schiene
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DOCH MAL SEHEN...
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BEEIL DICH, BEVOR ER

NIMM DAS! - REBOOTET!
ABER NUR KURZ.
WIR BRAUCHEN ) g

DAS NOCH.

ZUM GLUCK KANN MAN
MIT DER HAND AUCH
KLEINKRAM AUFHEBEN!

o - L sSISU3I3BU3I-
WAS MACHST DU DENN ) : SUUUUJUUU!

DA? WIR MUSSEN
LOOOO0OS!

HOFFENTLICH

o JA, ABER JETZT HABEN AUCH WIEDER

B WIR GENUG ENERGIE, UM NEUEN ¢ ;

: ABENTEUERN ..UND

B8 ENTGEGEN ZU FLIEGEN! <75 HOFFENTLICH |3
[ — : : 2) AUCH WIEDER

ENTSPANN DICH MAL,
TOM! HIER, MIT DER
: OH! DAS
CYBORG-HAND KANN MAN ENTSPANNT

: ENTSPANNT NEUEN
AUCH SUPER KOPF UNGEMEIN. ABENTEUERN

|
KRAULEN! ENTGEGEN!




Du hast es geschafft, deine Cyborg-Hand ist fertig zusammengebaut.

In diesem Kapitel lernst du, wie du die Cyborg-Hand an deine Hand
anpassen kannst, welche Funktionen sie hat und welche Einstellungen
sich am besten fiir die verschiedenen Einsatzmoglichkeiten eignen.
Zudem erfahrst du, was du tun kannst, sollte einmal etwas nicht

funktionieren.
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Funktionen und Steuerung @

B

Damit du moglichst lange Spaf3 mit deiner Cyborg-Hand hast, solltest du einige Dinge beachten.
Wenn du die Cyborg-Hand anhebst, halte sie, wie im ersten Bild dargestellt.

‘ WICHTIG!
Um Verletzungen vorzubeugen,

solltest du nicht in die beweglichen Teile der
Cyborg-Hand fassen. Besonders, wenn sie
durch jemand anderen bedient wird.

QA
@®IPe

ACHTE DARAUF, DASS DiE
\ DINGE, DIiE DU MiT DEINER
CYBORG-HAND GREIFST, NICHT
ZU SCHWER SiND. iNSBESONDERE
BEI GESENSTANDEN, DiE DU
MIT NUR EINEM FiNGER
HEBST, SOLLTEST DU
VORSICHTIG SEiN.

Einzelner

Finger
Greifen Maximales
Gewicht
Maximales 60 g
Gewicht
600,

41



— Auf den folgenden Seiten ist

CYBORG-HAND EINSTELLEN T e e
D9 Rechtshinder abgebildet. Fiir die

q{‘ Linkshinder-Variante gelten die

1] gleichen Einstellmoglichkeiten,

nur eben spiegelverkehrt.

Offne D8 und D9

08 — AP Y
S

Steuerring

(2] Stecke deine Hand in das Gerat x
und fiihre deinen Daumen wie
abgebildet durch den Steuerring.

a Bewege die Bedienleiste auf oder ab, bis deine Finger bequem a Wenn du eine gute Position und guten Halt gefunden hast,
Halt in den Steuerringen der Finger der Cyborg-Hand finden. kannst du D8 und D9 wieder schlieflen.

D8

Schliefien SchlieBen
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— Funktionen und Steuerung @
S

— Nachdem du die Cyborg-Hand
auf deine Hand- und Fingerlinge

Passe die Position der beiden seitlichen Schienen mithilfe der beiden .
eingestellt hast, passt du nun

Stellschrauben so ein, dass deine Hand mittig auf der Bedienleiste sitzt.
die Breite der Bedienleiste an

deine Hand an.

B Fertig!
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— Nachdem du die Cyborg-Hand
in der Grofie angepasst hast,

Uber den zentralen Drehknopf auf der Oberseite lernst du hier die Einstellungen Das Hydrauliksystem und
der Hand kannst du den Grad der Dehnung der Finger fiir die verschiedenen seine Funktion hast du ja
stufenlos einstellen. bereits bei den Versuchen

Einsatzgebiete kennen. auf den Seiten 22 und 23

kennengelernt.

ey
S

Du kannst den Daumen um
bis zu 160 Grad schwenken

- ‘ \ _’\ | . &:d
=

160 Grad

Du kannst den Daumen so umbauen, dass dein Gerat
eine rechte Hand, eine linke Hand oder eine Klaue ist.

Auch die Position der Finger kann iiber die Gelenke
angepasst werden.

Grad 20

Grad Grad
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— Cyborg-Hand @
ANPASSUNG DER FINGERGELENKE

Uber das Stellrad zwischen den Fingern kannst du die (horizontale) Biege die Gelenke nicht iiber die
Spreizung der beiden duBieren Finger in drei Stufen einstellen. JuBerste Spreizung bzw. Streckung

hinaus. Die Gelenke konnten brechen.

@ . -

N

#0)

2

&

Uber die beiden kleinen Schalter im Bild kannst du die Streckung
der Finger in zwei Stufen anpassen.

BEHANDLE DIE FINGERGELENKE
MiT VORSICHT. DURCH ZU KRAFTIGES
ZiEHEN, BiEGEN ODER DREHEN KONNEN

SiCH DIE SCHLAUCHE LOSEN UND

EiN LECK iM HYDRAULIKSYSTEM

ENTSTEHEN.
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— Auf den folgenden Seiten ist die A\
Cyborg-Hand immer in der Version
fiir Rechtshinder dargestellt. Willst du

Klei ne Geg en Std ) d e die Ubungen mit der linken Hand

durchfiihren, musst du die Schritte

g I'e i fe n gespiegelt durchfiihren.

Du brauchst

- Deine Cyborghand
- Kleine Gegenstande m
- Einen (Filz-) Stift =
I
So geht’s Q.

1. Stecke den Daumen in das rechte Dau-
menfeld. Bist du Linkshander gehort der
Daumen in das linke Feld. Passe nun den

—wml 12 A— =
Winkel des Daumens an, wie in der * Q
i

Abbildung zu sehen.

2. Nun stellst du die Fingergelenke ein. / ] ) @)
Positioniere die Gelenkregler, wie in der \ ~ F - iQ

Abbildung zu sehen.

3. Jetzt passt du die Streckung der Finger an.
Drehe dazu den zentralen Drehknopf auf
der Oberseite im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag.

4. Du hast die perfekte Einstellung gefunden,
um kleine Gegenstande mit deiner Cyborg-
Hand zu greifen. Noch einfacher wird es,
wenn du den Ring des Mittelfingers an-
ziehst. Aber auch so wirst du etwas Zeit
brauchen, bis du sicher zugreifen kannst.
Ubung macht den Meister.

5. Diese Handeinstellung ist auch perfekt,
um mit der Cyborg-Hand zu zeichnen.
Positioniere dazu den Stift, wie in der
Abbildung zu sehen, auf dem Schaumstoff-
kisten des Daumens. Ziehe dann den
Steuerring des Zeigefingers zu dir, um
den Stift zwischen den beiden Fingern
einzuklemmen. Jetzt kannst du zeichnen.
Aber Ubung macht den Meister.

46



— Funktionen und Steuerung

S wesend

Grofle Gegenstande
greifen

Du brauchst

- Deine Cyborghand
- Einen gréfieren Gegenstand

So geht’s

1. Setze den Daumen in das mittlere Feld
und passe den Winkel des Daumens an,
wie in der Abbildung zu sehen.

2. Positioniere die Gelenkregler nun wie in
der Abbildung rechts zu sehen.

3. Drehe den zentralen Drehknopf auf der
Oberseite gegen den Uhrzeigersinn

bis zum Anschlag, um die maximale
Streckung der Finger zu erreichen.

Maximales Gewicht

150,
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@ 3

Exoskelette

: . , "
Deine Cyborg-Hand ist eine Maschine, die du am Korper trage

i i ute auf der
k Damit kann man sie als Exoskelett bezeichnen. Viele Le
annst. Da

. A
i i kelette, denn sie konne
i Iche kunstlichen Exos
It entwickeln heute so
ganzen We

iedli i i helfen.
i hiedlichen Situationen
i hen und sehr untersc
Menschen in zahlreic

— Viele Menschen konnen nicht

mehr alle Bewegungen ausfihren,
wie sie es gerne wirden. Viellejcht
hast du auch jemanden in der
Familie, dem es so geht. Um diesen
Menschen zy helfen, entwickeln
Forscher spezielle Exoskelette.
Diese kénnen dabej helfen, nach
einem Schlaganfall wieder das
Laufen zu lernen. Auch Menschen
mit Lahmungen kdnnen Exoskelette
helfen, sich wieder freier und

selbststandig zy bewegen.




— Funktionen und Steuerung @

haben ein

VIELE MENSCHEN MUSSEN BEI iHRER besonders hartes
ARBEIT SCHWERE DINGE HEBEN ODER
ANDERE BEWEGUNGEN AUSFUHREN,
DIE DEN KORPER AUF DAUER SCHADIGEN.

TRAGEN SiE EXOSKELETTE, KONNEN
DIESE EINEN GROSSTEIL DER DAFUR
BENOTIGTEN KRAFT BEISTEUERN,

§0 DASS DIE LEISTUNGSFAHIGKEIT DER
MENSCHEN GESTEIGERT UND
MOGLICHEN VERLETZUNGEN

................ . VORGEBEUGT WIRD. 'EXO S‘ke lette
im Tierreich

— Rund 80 Prozent aller Tierarten haben ein

EXOSKELETT, namlich alle Gliederfiif3er, also

Insekten, Spinnentiere, Krebse und viele andere.
Anders als bei Wirbeltieren, zu denen auch wir
Menschen gehoren, befindet sich das Skelett bei
Ihnen nicht im Korper, sondern liegt schiitzend um
ihren Korper herum. Unterbrochen ist das aus
Chitin und Proteinen gebildete und oftmals

e panzerartige Exoskelett von GELENKEN, denn

_A sonst konnten sich die Tiere gar nicht bewegen.
—Wie viele neue technische Anwendungen
sind Exoskelette auch fiir militarische
Anwendungen interessant. Soldaten miissen aber es kann nicht mit den Tieren mitwachsen.
OV ST gl TR Deswegen miissen sich alle GLIEDERFUSSER
Gegend tragen oder unterwegs sehr schwere
Dinge heben, was sie langsam macht und sie regelmaflig hauten.
einem grofBen Verletzungsrisiko aussetzt.

Dafiir sind Exoskelette entwickelt worden,

die es Soldaten erlauben, ohne Anstrengung

bis zu 90 Kilo schwere Rucksacke zu tragen

oder schwere Dinge zu heben

Zwar schutzt das Exoskelett vor Umwelteinfliissen,




Uberpriife Folgendes, wenn die Finger keine Funktion zeigen:

1. Priife, ob sich Luft im G1-Zylinder befindet. Ist dies der Fall, fiihre die Schritte auf Seite 51 durch.

2. Priife anhand der Seiten 20-21, ob die Zylinder richtig eingebaut sind.
3. Priife, ob die Finger richtig zusammengebaut und korrekt mit der Handflache verbunden sind

50

(priife dies anhand der Seiten 14-16).

Die Finger der Cyborg-Hand lassen sich

nicht richtig strecken und beugen:

Gehe auf Seite 30 der Anleitung und priife, ob du
die Schritte 1-6 richtig durchgefiihrt hast.

Uberpriife Folgendes, wenn der Daumen nicht richtig reagiert:

1. Kontrolliere, ob Luft im G2-Zylinder ist. Ist dies der Fall, fiihre die Schritte auf Seite 53
dieser Anleitung durch.

2. Kontrolliere, ob der Hydraulikschlauch vielleicht verdreht und dadurch blockiert ist.

3. Priife, ob der Zylinder richtig zusammengebaut ist. Vergleiche dazu die Seiten 20, 21 und 25.

4. Uberpriife, ob du den Daumen richtig zusammengebaut hast. Gehe dazu auf die Seiten 27-29.

Luft in den Zylindern schrankt die Funktion des
Hydrauliksystems ein.

Egal ob du vielleicht ein Leck oder langer nicht mit > 61

deiner Cyborg-Hand gespielt hast, es kann immer Zylinder Luft
mal wieder Luft in dein Hydrauliksystem geraten. Wasser
Wie du die wieder los wirst, erfahrst du auf der
nachsten Seite.

G2
Zylinder




— Funktionen und Steuerung @

Leckt das Hydrauliksystem der Finger oder gibt es Lufteinschliisse? Dann fiihre folgende Schritte durch:

G1

Zylinder

Tipps zum Auseinanderbauen

Seitenansicht Riickansicht
©® Wiederhole Schritte © Halteden Schlauch @ Wiederhole Schritte
©® und © bis der unter Wasser und A und@ so oft,
(1) (2] Driicke den Zylinder vollstandig (4] driicke den Kolben bis Zylinder
Kolben ganz in gefillt ist. ganzinden und Schlauch

den Zylinder Zylinder

: > 1[ >
Abziehen Ver-
2 binden ?

i |

Den Schlauch mit G3-Zylinder _
- verbinden.
Driicke den Kolben ganz in den G3-Zylinder,
damit keine liberschiissige Luft zuriickbleibt.

vollstandig
mit Wasser t
gefiillt sind.

[l
1

0,
% V Zy?n:ge r x Zy?rge r

SchlieBe den (

Schlauch an.

-

0))
\@&4-—~
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Was ist
ein Cyborg?

— Gibt es in deiner Familie vielleicht eine
Person mit Herzschrittmacher oder einer
PROTHESE? Dann bist du schon mal mit
einem Cyborg verwandt. Denn Cyborgs sind
eine Mischung aus Mensch und MASCHINE
oder anders gesagt Wesen, die sowohl aus
kiinstlichen wie auch aus nattirlichen Korper-
teilen bestehen. Es gibt sogar Leute, die wiir-
den sagen, dass du als Brillentriger schon ein
Cyborg bist, aber dann wéren ja sehr viele

Menschen Cyborgs, und das wire doch etwas

langweilig.

— Junge mit Cochlea-
Horimplantat.
Ist er schon ein
Cyborg?

— Ausgedacht haben sich den Begriff

Cyborg die Wissenschaftler Manfred
Clynes und Nathan Kline. Das war
vor etwa 60 Jahren, nimlich 1960.
lhre Idee war damals, Menschen
durch spezielle technische Gerit-
schaften, die den Menschen einge-
pflanzt werden sollten, fit fiir das
Leben im Weltraum zy machen.
Davon sind wir aber auch sechzig

Jahre spiter noch weit entfernt.

— ObDb sich Clynes und
Kline wohl so einen
Cyborg vorgestellt

haben?




Leckt das Hydrauliksystem
des Daumens oder gibt es
einen Lufteinschluss?
Dann fiihre folgende
Schritte durch:

(1) © Driicke den

Kolben ganzin
den Zylinder

Abziehen

w

.~

G2
Zylinder

©® Wiederhole
Schritte9 9, um
den Zylinder voll-
standig zu fiillen

L

Schlief3e den
Schlauch an.

— Funktionen und Steuerung

© Fiille den Zylinder

©

Verbinden

Den Schlauch mit G3-Zylinder
verbinden.

Driicke den Kolben ganz in den G3-Zylinder,
damit keine liberschiissige Luft zuriickbleibt.

O Wiederhole Schritte
©und O so oft, bis
Zylinder und Schlauch
vollstandig mit Wasser

gefallt
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Geheimnisvoller
Luftdruck

Du brauchst

- Kunststoff-Becher
- Kunststoff-Schiissel mit Wasser

So geht’s

1. Fiille eine Schiissel mit Wasser.

2. Tauche einen Becher hinein, so dass er
sich fullt, und drehe ihn dann unter Wasser
herum.

3. Ziehe ihn nun teilweise heraus. Solange
seine Offnung unter Wasser bleibt, wird er
nicht leerlaufen. Sobald aber Luft ein-
dringt, lauft der gesamte Becherinhalt aus.

WUSSTEST DU?

Dass auch ein Trink-
halm nur dank Luft-
druck funktioniert?
. Durch Saugen am
WAS ?[\SS‘ER T ? oberen Ende erzeugst
= du darin ein Vaku-
um, und daher

drickt der Luftdruck
das Getridnk von un-

— Wir leben am Grund eines gewaltigen Luftmeers. Die Luftsdule iber uns
lastet mit hohem Gewicht auf uns. Wir fithlen diesen sogenannten Luftdruck

normalerweise nur deshalb nicht, weil alle Teile unseres Korpers unter dem
ten in den Halm.

gleichen Druck stehen. Ein Vakuum (luftleerer Raum) aber spiirt die volle
Kraft des Luftdrucks. Solch ein Vakuum wiirde sich bilden, wenn das im
Becher hingende Wasser unter seinem Eigengewicht nach unten fldsse. Aber
das verhindert der von aufien wirkende Luftdruck — er ist weit hoher als die
Gewichtskraft des Wassers im Becher. Ahnlich ist es bei Saugnépfen im
Haushalt: Das Andriicken erzeugt in ihnen ein Vakuum, und so presst der
Luftdruck den Saugnapf fest an den Untergrund.
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