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Beweglich!
Steuere die Finger ganz  

präzise oder greife  

große Gegenstände
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Was in deinem Experimentierkasten steckt:

— Die Teile des  

Kastens kannst du auf 

kosmos.de im Service-

Bereich nachbestellen.

Gut ZZu wissen!

Wow! 
— So viele  

Teile!
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Checkliste:

	 Nr. 	 Bezeichnung 	 Anzahl 	 Art.-Nr.

	 P1	 Schraube mit breitem Kopf	 3	 723606

	 P2	 Schraube	 20	 723606

	 P3	 Kappe (klein)	 3	 723605

	 P4	 Kappe (groß)	 5	 723604

	 P5	 Kurze Feder	 4	 723605

	 P6	 Lange Feder	 3	 723605

	 P7	 Schaumstoffkissen	 19	 724809

	 P8	 Schlauch	 1	 723604

	 P9	 Schmieröl	 1	 723607

	 A	 Spritzbaum A mit Teilen A1 – A16	 1	 723601

	 B	 Spritzbaum B mit Teilen B1 – B11	 1	 723597

	 C	 Spritzbaum C mit Teilen C1 – C14	 1	 723598

	 D	 Spritzbaum D mit Teilen D1 – D18	 1	 723599

	 E	 Mittelhand-Teil	 1	 723600

	 F	 Spritzbaum F mit Teilen F1 – F20	 1	 723596

	 G	 Spritzbaum G mit Teilen G1 – G3	 1	 723602

Was du zusätzlich brauchst:
 Kleiner Kreuzschlitz-Schraubendreher,

Schere oder Seitenschneider, Nagelfeile, 

Lineal, Filzstift, ein Becher oder eine Tasse 

aus Kunststoff gefüllt  mit Leitungswasser. 

Tipp
Zusätzliches Wissen  

findest du hier: »Nachgehakt«  

Seite 26, 48 und 52

— INHALT

— Cyborg-Hand

Juhu! 
— los geht’s !
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— WICHTIGE HINWEISE

ACHTUNG! Das richtige Werkzeug

Bauen und Experimentieren 

Nicht für Kinder unter 3 Jahren 
geeignet. Erstickungsgefahr, 
da kleine Teile verschluckt oder 
eingeatmet werden können. 
Strangulationsgefahr, falls lange 
Schläuche um den Hals gelegt 
werden. 
Darf nur im komplett montierten 
Zustand betrieben werden. Der 
ordnungsgemäße Zusammenbau 
muss vor Benutzung von einem 
Erwachsenen kontrolliert werden.
Verpackung und Anleitung 
aufbewahren, da sie wichtige 
Informationen enthalten.

Das richtige Werkzeug kann den Aufbau erheblich erleichtern. 

Die Teile lassen sich am besten mit einem kleinen Seiten-

schneider für Elektronikarbeiten oder einer Modellbauzange 

heraustrennen. Damit lässt sich so präzise schneiden, dass 

keine Grate an den Teilen zurückbleiben und gar nicht erst 

gefeilt werden muss. 

Wenn ihr keine solche Zange zu Hause habt, kannst du deine 

Eltern nach einer Nagelzange fragen. Ansonsten geht auch 

eine normale Schere, allerdings schneiden diese meist nicht so 

präzise wie ein kleiner Seitenschneider, sodass oft nachgefeilt 

werden muss.

Exoskelette und Hydraulik sind aufregende und vielseitige Themen, die leicht 

zu verstehen sind, vor allem mit der coolen Cyborg-Hand aus deinem Experi-

mentierkasten. Für den Aufbau brauchst du ein wenig Geduld. 

Um konzentriert zu bleiben, ist es am besten, wenn du das Modell nicht am 

Stück aufbaust, sondern zwischendurch genügend Pausen machst. Versuche, 

dich dabei genau an die Anleitung zu halten und frage im Zweifel einen 

Erwachsenen um Rat.



— Cyborg-Hand

— WICHTIGE HINWEISE

Lesen Sie vor dem Bauen und Experimentieren die 
Anleitung gemeinsam mit Ihrem Kind durch und 
besprechen Sie die Sicherheitshinweise. 

Stehen Sie Ihrem Kind bei kniffligen Aufbauten und 
Versuchen mit Rat und Tat zur Seite und begleiten Sie 
es bei allen Schritten.

Sollte Ihr Kind auf einem Tisch arbeiten, dann 
geben Sie Ihm eine Arbeitsunterlage, um Schäden
am Mobiliar durch Kratzer oder Wasser zu verhin-
dern. Bei Versuchen mit Wasser, empfiehlt es sich, 
etwas Küchenpapier bereit zu legen, um 
Verschüttetes aufzunehmen.

Beim Austrennen der Plastikteile mit einem 
Seitenschneider muss besonders vorsichtig gearbeitet 
werden, da spitzige Grate entstehen können. Diese 
lassen sich mit Hilfe eines Seitenschneiders und einer 
Feile entfernen. Stellen Sie Ihrem Kind einen Seiten-
schneider zur Verfügung und beaufsichtigen Sie es 
bitte, bis Sie erkennen, dass es selbstständig damit 
umgehen kann.

Wir wünschen Ihnen und Ihrem Kind viel Spaß mit der 
Cyborg-Hand.

Kinder wollen staunen, begreifen und Neues erscha�en.  

Sie wollen alles ausprobieren und selbst machen. Sie wollen wissen!  

All das können sie mit unseren KOSMOS Experimentierkästen.  

Und so wächst weit mehr als nur ein Experiment – es wächst ein starker Mensch.

Liebe Eltern! 

— Wir empfehlen diesen 

Experimentierkasten 

für Kinder  

ab 10 Jahren.

Wichtig:

Trenne die Teile erst heraus, wenn sie benötigt werden 

und entferne überschüssiges Material vor der Montage 

mit Hilfe eines Seitenschneiders und einer Nagelfeile.

Tipp
Achte darauf,
unnötige Grate 
zu entfernen, um 
Fehlfunktionen  
deiner Cyborg-Hand  
zu vermeiden. 

5
Grat Grat

Grat
richtig

falsch

Teile nicht mit  
den Händen 
ausbrechen!



6

… und der
Rettende Kristall

DIEDIEDie

CCYBORG-YBORG-HHANDANDCyborg-Hand
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tom & izzytom & izzytom & izzyWährend die anderen zu bett 
gehen, sind tom und izzy
immer noch beschäftigt.

Dort, wo andere menschen 
nur schrott sehen, sehen helden 
unendliche Möglichkeiten.

ich hab was 
gefunden!

das teil
hat uns noch 

gefehlt!

…um die 
gravitation zu 
überwinden.

wir 
brauchen 

mehr 
boost…

na dann
an die
arbeit!

die
SChubkraft
muss um den

faktor 10
erhöht
werden.

Hmm… 
das könnte 

funktionieren.

…so 
lange es

nicht kaputt 
ist.

keine sorge! 
das kleine leck 

lässt sich 
leicht 

stopfen.
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Izzy kann alles 
reparieren und ist 
eine Meisterin in 
sachen mechanik.

tom dagegen ist ein 
wissenschaftler 
durch und durch… 

…der aber 
auch Hand 
anlegen kann.

zusammen können 
sie einfach alles
bauen!

Ich glaube, 
es ist fertig!

wir haben
es geschafft!

wohin
fliegen wir als

erstes?

wohin wir 
wollen!

für uns 
gibt es keine 

grenzen!

jetzt 
kann uns 

nichts mehr 
aufhalten!



Forsetzung auf Seite 38

Ich hoffe wirklich, dass der 
Oberflächen-Scan korrekt war und es hier 

energiereiche Materialien gibt, die wir 
nutzen können, um das Raumschiff 

anzutreiben.

Keine Sorge, Tom. 
Zur Not müssen wir zu 
Fuss zurück zur Erde, 

haha!

Das ist nicht witzig, Izzy! 
Wenn wir keine energiereichen 
Kristalle finden, dann kommen 
wir hier nie wieder weg und...

Da is 
einer!

Oh...

Warte, Izzy. 
Möglicherweise ist 
es nicht sicher, den 
Kristall mit bloßen 

Händen…

Papperla-
papp! Ich habe dich gewarnt. 

Allerdings sollte es 
mit meinen Handschuhen 
kein Problem sein, den...

IIIIIIIK!

Ich hab 
eine Idee!

Hahaha! Wir brauchen 
anscheinend etwas 

effektiveres...

BZZZZZT!



Bist du bereit? Denn jetzt geht es los mit dem Aufbau 

deiner Cyborg-Hand, genauer gesagt der Handfläche, 

Handrücken und Finger. Trenne die Teile immer erst 

aus der Form, wenn du sie wirklich benötigst. So kannst 

du sicherstellen, dass dir kein Teil verloren geht. 

Der Aufb
au

 
       kann  beGinnen

Jetzt 
— geht’s los !



 

 

 

Ansicht von vorne

Nicht zusammenpressen. 
Das Bauteil könnte brechen

Original-
größe 

Bedienleiste

Original-
größe 

Original-
größe 
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— Cyborg-Hand
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— Cyborg-Hand
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Die Hydraulikzylinder gehören zu den wichtigsten Bauteilen 

deiner Cyborg-Hand. Mit Wasser gefüllt sorgen sie dafür, dass sich 

deine Cyborg-Hand fast wie eine echte, menschliche Hand bewegt. 

Jetzt baust du das System zusammen.

  Wow ... 
— die Hand 

bewegt sich!

Mach dei

ne 

Cyborg-Hand bew
egl ich



P8
Biegsamer Schlauch (70 cm)

B6P9

C3

Achte darauf, dass du kein Öl 
aus der Wanne C3 verschüttest.

saugstarkes Papier 

Messen und markieren

Den Schlauch schneiden 

Der restliche Schlauch 

= Ölen Hinweis: Öle Bauteile, wenn          zu sehen 

Schneiden

Nur den grau markierten 
Bereich ölen. Arbeite sorgsam und 

vermeide Augen- und Hautkontakt. Reste 
nach der Montage im Hausmüll entsorgen 

und nicht in den Ausguss schütten. 

Originalgröße 

Originalgröße 
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— Cyborg-Hand

G3
Zylinder 

G3
Zylinder 

Hydrauliksystem A x3 x1

x3

Hydrauliksystem B

G2
Zylinder 

G1
Zylinder 

Schlauch

12 cm 

Schlauch

12 cm 

Schlauch

34 cm 

Schlauch

34 cm 

ca. 34 cm

12 cm

DIE BAUTEILE ÖLEN

DIE SCHLÄUCHE ZURECHTSCHNEIDEN

AUFBAU HYDRAULIKSYSTEM
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F13
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G2

P4

Click

Drücken
G3

Bauteil ölen

Original-
größe 
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MONTAGE DES G2-ZYLINDERS

Vor Montage 
Grate entfernen

G3
Zylinder 

1

2

3

1

5

4

x4

AUFBAU HYDRAULIKSYSTEM

MONTAGE DER G3-ZYLINDER
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F3 F3

F1

F12

Ansicht von der Seite

Ansicht von oben
F11

P3

F6

F5

G1

Bauteil ölen

GratGratF3

Grat

Original-
größe 
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— Cyborg-Hand

MONTAGE DER G1-ZYLINDER

Vor Montage 
Grate entfernen

G1
Zylinder 

G2
Zylinder 

2

1

4

5
2

3

x3
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Luft und Wasser 

Du brauchst

– G2-Hydraulikzylinder 

– Eine Tasse Wasser

So geht’s

1.	�Ziehe den Kolben von Zylinder G2 hoch 

und verschließe dann die Öffnung des 

Schlauchanschlusses mit deinem Finger. 

2.	�Drücke nun den Kolben hinein. Er wird sich 

gut zwei Zentimeter weit hineinschieben 

lassen, beim Loslassen aber wieder 

zurückschnellen.

3.	�Jetzt füllst du den Zylinder G2 vollständig 

mit Wasser. Dazu tauchst du die Öffnung 

des Schlauchanschlusses in eine wasser-

gefüllte Tasse, schiebst den Kolben ganz 

hinunter und ziehst ihn dann wieder hoch. 

4.	�Presse den Finger auf den Schlauchan-

schluss und drücke am Kolben. Du wirst 

ihn kaum hineinbewegen können, und auch 

das elastische Gefühl bleibt aus.

1

3

4

VERSUCH  1

– Luft ist elastisch. Das nutzen luftgefüllte Bälle aus. In Fahrrad- und 

Autoreifen dämpft die elastische Luft Stöße beim Fahren. Wasser lässt sich, 

anders als Luft, kaum zusammendrücken. Das gilt allgemein für Flüssigkeiten, 

auch etwa für Öl. 

Unter dem Einfluss von Druck ändert sich die Dichte aller realen Sto�e, 

aber besonders bei Gasen. Bei Flüssigkeiten und Festkörpern ist das deutlich 

weniger der Fall. Der Betrag, um den ein Medium zusammengepresst werden 

kann, wird auch als Kompressibilität bezeichnet.

Was passiert?

1 Tasse 
Wasser



23

— Cyborg-Hand

Hydraulische 
Kraftübertragung 

Du brauchst

– G1-Hydraulikzylinder 

– G3-Hydraulikzylinder 

– Eine Tasse Wasser

So geht’s

1.	�Befestige einen deiner Schläuche auf dem 

Schlauchanschluss des G1-Zylinders. 

2.	�Tauche nun das freie Schlauchende in eine 

wassergefüllte Tasse. Drücke den Kolben 

hinunter und ziehe ihn wieder hoch, so 

dass der Zylinder mit Wasser gefüllt ist.

3.	�Entferne das freie Schlauchende aus 

der Tasse und drücke den Kolben des 

Zylinders leicht rein, bis sich keine Luft 

mehr in Schlauch und Zylinder befindet. 

Tauche dann den Schlauch wieder in das 

Wasser und ziehe den Kolben wieder bis 

zum Anschlag aus dem Zylinder. 

4.	�Befestige das freie Schlauchende auf      

dem G3-Schlauchanschluss. 

5.	�Drückst du jetzt den Kolben von G1 

hinunter, fährt der Kolben von G3 

entsprechend hoch. Versuche, diese 

Aufwärtsbewegung zu hemmen:               

Du spürst die Kraft, die du auf den           

G3-Kolben ausübst.  

6.	�Leere die Zylinder und wiederhole den 

Versuch mit Luft. Bewegt sie auch den 

G3-Kolben? 

1

2

4

5

VERSUCH  2

– Die Kraft, mit der du den Kolben von G1 hinabdrückst, 

wird vom Wasser bzw. von der Luft auf den Kolben von G3 

übertragen. Allerdings geht bei Luft immer ein Teil der Energie 

verloren, da sie sich zusammenpresst. Da die Kompressibilität 

von Wasser geringer ist, werden die Hydraulikzylinder von 

deiner Cyborg-Hand mit Wasser gefüllt.

Was passiert?

WUSSTEST DU … 
Dass diese Methode 

der Kraftübertra-

gung in der Technik 

vielfach angewendet 

wird? Geräte, die 

mit Druckluft arbei-

ten, nennt man 

pneumatisch, sol-

che mit Flüssigkeiten 

wie Wasser oder (weit 

häufiger) Spezialölen 

heißen hydraulisch. 

Mehr dazu erfährst 

du auf Seite 26.

Stichwort



12 cm

1

1

2

2 3 2 3Ziehe den Kolben heraus

Fülle Zylinder und Schlauch 
vollständig mit Wasser

Drücke den Kolben ganz 
hinunter 

Drücke den Kolben voll-
ständig in den Zylinder

Wiederhole Schritte          ,
um den Zylinder vollständig 
mit Wasser zu füllen 

Tasse 
mit 
Wasser

Wasser

Wasser

Originalgröße 

24

AUFBAU HYDRAULIKSYSTEM

G1 MIT G3 VERBINDEN

G1
Zylinder 

G1
Zylinder 

G3
Zylinder 

G3
Zylinder 

G1
Zylinder 

G1
Zylinder 

4

2

3

1

x3

Schlauch

12 cm 

Schlauch

12 cm 

Schlauch

12 cm 

Hydrauliksystem A



1

1

2

2 3 2 3Ziehe den Kolben heraus

Fülle Zylinder und Schlauch 
vollständig mit Wasser

Drücke den Kolben ganz hinunter 

Drücke den Kolben voll-
ständig in den Zylinder

Wiederhole Schritte          ,
um den Zylinder vollständig 
mit Wasser zu füllen 

Tasse 
mit 
Wasser

Wasser

Wasser

1:1

Originalgröße 
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— Cyborg-Hand

G2 MIT G3 VERBINDEN

G2
Zylinder 

G3
Zylinder 

G3
Zylinder 

G2
Zylinder 

G2
Zylinder 

G2
Zylinder 

4

2

3

1

Länge ca. 34 cm 

Schlauch

34 cm 

Schlauch

34 cm 

Schlauch

34 cm 

Hydrauliksystem B
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NACHGEHAKT

Kontrolliert werden größere Systeme 
dieser Art von Computern. Sie arbeiten ein 
vorgegebenes Programm ab, werten die 
Signale der verschiedenen Sensoren im 
System aus und schalten Ventile und 
Elektromotoren im richtigen Moment.

Pneumatik 

und Hydraulik

— In zahlreichen sehr unterschiedlichen 

Maschinen kommen heute pneumatische 

und hydraulische Systeme zum Einsatz, 

und zwar immer dann, wenn Kraft von 

einem Ort an einen anderen übertragen 

werden soll. Dabei haben beide Systeme 

spezifische Vor- und Nachteile und 

werden je nach Anwendungszweck 

eingesetzt.  

Pneumatische Systeme 

arbeiten mit Druckluft, die von Kompressoren 

erzeugt wird. Elektrisch gesteuerte Ventile 

leiten die Druckluft in Zylinder, deren 

Kolben dann die gewünschte Bewegung 

ausführen. Allerdings kann Druckluft nicht 

allzu grosse Kräfte ausüben, da sich Luft 

zusammenpressen lässt. Der Vorteil der 

Pneumatik ist, dass sehr hohe Arbeits-

geschwindigkeiten erreicht werden und sich 

Druckluft sehr gut steuern lässt.    

— Wenn sehr große Kräfte übertragen werden 

müssen, kommen häufig hydraulische Systeme 

zum Einsatz. Diese funktionieren ebenfalls 

mit Zylindern, Kolben und Ventilen, nutzen als 

Medium allerdings meist spezielle Hydraulik-

öle, die man unter hohen Druck setzen kann. 

Solche Systeme findet man etwa in Baggern, 

manchen Fahrstühlen, zahlreichen Nutzfahr-

zeugen und in Bremsanlagen von Autos. 

— ich habe einige 

Hydrauliksysteme 

an Bord

Hydraulik

Steuerung
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P7 Schaumstoffkissen 

D3

B3

B10C12

F14

C13

A15

A9
B11

D6

D5

P2

P2

C13

D18

P7

2

1

1

Original-
größe 

Original-
größe 
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— Cyborg-Hand

1 2

3

4

AUFBAU DAUMEN 

1

3
2

2
1
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8

7

6

P7 Schaumstoffkissen 

P7

P7

F2

F2

1

2

Daumen

Daumen
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5 6

7

AUFBAU DAUMEN 

2

3

4

1

G3
Zylinder 

2

1

2

Hydrauliksystem B


