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Gut zu wissen!
— Die Teile des

Kastens kannst du auf
kosmos.de im Service-

Was in deinem Experimentierkasten steckt: Bereich nachbestellen.
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ZUSATZLICHES wiSSEN

FINDEST DU HitR: »NACHGEHAKT«
SEITE 26, 48 UND 52

WAS DU ZUSATZLiCH BRAUCHST:
Kleiner Kreuzschlitz-Schraubendreher,
Schere oder Seitenschneider, Nagelfeile,
Lineal, Filzstift, ein Becher oder eine Tasse
aus Kunststoff gefiillt mit Leitungswasser.

............................................

Qulh]

—los geht’s!

Exoskelette

+ Im Tierreich




— WICHTIGE HINWEISE

ACHTUNG! . Das richtige Werkzeug

Nicht fir Kinder unter 3 Jahren  :  Das richtige Werkzeug kann den Aufbau erheblich erleichtern.
geeignet. Erstickungsgefahr, :
da kleine Teile verschluckt oder
eingeatmet werden kénnen. i schneider fir Elektronikarbeiten oder einer Modellbauzange
Strangulationsgefahr, falls lange :
Schlauche um den Hals gelegt :
werden. i keine Grate an den Teilen zuriickbleiben und gar nicht erst
Darf nur im komplett montierten :
Zustand betrieben werden. Der  :
ordnungsgemafe Zusammenbau Wenn ihr keine solche Zange zu Hause habt, kannst du deine
muss vor Benutzung von einem
Erwachsenen kontrolliert werden.
Verpackung und Anleitung i eine normale Schere, allerdings schneiden diese meist nicht so
aufbewahren, da sie wichtige :
Informationen enthalten.

Die Teile lassen sich am besten mit einem kleinen Seiten-

heraustrennen. Damit lasst sich so prazise schneiden, dass

gefeilt werden muss.

Eltern nach einer Nagelzange fragen. Ansonsten geht auch

prazise wie ein kleiner Seitenschneider, sodass oft nachgefeilt

werden muss.

-t

Bauen und Experimentieren

Exoskelette und Hydraulik sind aufregende und vielseitige Themen, die leicht
zu verstehen sind, vor allem mit der coolen Cyborg-Hand aus deinem Experi-
mentierkasten. Fur den Aufbau brauchst du ein wenig Geduld.

Um konzentriert zu bleiben, ist es am besten, wenn du das Modell nicht am
Stick aufbaust, sondern zwischendurch geniigend Pausen machst. Versuche,
dich dabei genau an die Anleitung zu halten und frage im Zweifel einen

Erwachsenen um Rat.



— WICHTIGE HINWEISE

Liebe Eltern!
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— Wir empfehlen diesen
Experimentierkasten
fiir Kinder

6 10 Yatsen.

I> Kinder wollen staunen, begreifen und Neues erschaffen.

Lesen Sie vor dem Bauen und Experimentieren die
Anleitung gemeinsam mit Ihrem Kind durch und
besprechen Sie die Sicherheitshinweise.

Stehen Sie Ihrem Kind bei kniffligen Aufbauten und
Versuchen mit Rat und Tat zur Seite und begleiten Sie
es bei allen Schritten.

Sollte Ihr Kind auf einem Tisch arbeiten, dann
geben Sie Ihm eine Arbeitsunterlage, um Schaden
am Mobiliar durch Kratzer oder Wasser zu verhin-
dern. Bei Versuchen mit Wasser, empfiehlt es sich,
etwas Kichenpapier bereit zu legen, um
Verschiittetes aufzunehmen.

Ol

Achte darauf,
unndétige Grate

zu entfernen, um
Fehlfunktionen
deiner Cyborg-Hand
Zu vermeiden.

TRENNE Di
onp ENTFERNE

MiT HILFE EINES St

Teile nicht mit
den Handen
ausbrechen!

£ TEILE ERST HER
(JBERSCHUSSIGES

Sie wollen alles ausprobieren und selbst machen. Sie wollen wissen!
All das konnen sie mit unseren KOSMOS Experimentierkisten.

Und so wichst weit mehr als nur ein Experiment — es wichst ein starker Mensch.

Beim Austrennen der Plastikteile mit einem
Seitenschneider muss besonders vorsichtig gearbeitet
werden, da spitzige Grate entstehen konnen. Diese
lassen sich mit Hilfe eines Seitenschneiders und einer
Feile entfernen. Stellen Sie Ihrem Kind einen Seiten-
schneider zur Verfligung und beaufsichtigen Sie es
bitte, bis Sie erkennen, dass es selbststandig damit
umgehen kann.

Wir wiinschen lhnen und Ihrem Kind viel Spaf3 mit der
Cyborg-Hand.

WICHTIG:

AUS, WENN SiE BENOTIGT WERDEN

MATERIAL VOR DER MONTAGE

\TENSCHNHDERS UND EINER NAGELFEILE.
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WAHREND DIE ANDEREN ZU BETT
GEHEN, SIND TOM UND [12Z2Y
IMMER NOCH BESCHAFTIGT.

M\ | DORT, WO ANDERE MENSCHEN
M| NUR SCHROTT SEHEN, SEHEN HELDEN
S UNENDLICHE MOGLICHKEITEN, |

DE Mg — ; '
: e N S iR R A :=: |CH HAB WAS
SCHUBKRAFT \ & i | | GEFUNDEN!

MUSS UM DEN
FAKTOR 10
ERHOHT

DAS TEIL “‘ i

(' HAT UNS NOCH
\ " GEFEHLT!

BRAUCHEN
MEHR

- T . o W ~ W o/ KEINE SORGE! |
.. N\ Sio. LANGE ES 2P, [ DAS KLEINE LECK
DAS KONNTE ) gt NICHT KAPUTT | SRS ) ) LASST SICH
FUNKTIONIEREN. ) e = LEICHT




1ZZY KANN ALLES
REPARIEREN UND IST
EINE MEISTERIN IN

WIR HABEN
ES GESCHAFFT!

TOM DAGEGEN /ST EIN
WISSENSCHAFTLER

| DURCH UND DURCH...

[

..DER ABER
AUCH HAND
ANLEGEN KANN. 1R\

JETZT
KANN UNS
NICHTS MEHR
AUFHALTEN!

ZUSAMMEN KONNEN
SIE EINFACH ALLES

WOHIN WIR
WOLLEN!

FUR UNS
GIBT ES KEINE
GRENZEN!

ICH GLAUBE,

ES IST FERTIG!




ICH HOFFE WIRKLICH, DASS DER
ACHEN-SCAN KORREKT WAR UND ES HIER
ENERGIEREICHE MATERIALIEN GIBT, DIE WIR
NUTZEN KONNEN, UM DAS RAUMSCHIFF

ANZUTREIBEN.

_ WARTE, 122Y.
MOGLICHERWEISE IST
ES NICHT SICHER, DEN
KRISTALL MIT BLOSSEN

 KEINE SORGE, TOM.
ZUR NOT MUSSEN WIR 2U
~ | FUSS ZURUCK ZUR ERDE,

& DAS IST NICHT WITZIG, IZZY!

WENN WIR KEINE ENERGIEREICHEN
KRISTALLE FINDEN, DANN KOMMEN
) WIR HIER NIE WIEDER WEG UND...

ICH HABE DICH GEWARNT.

ALLERDINGS SOLLTE ES

MIT MEINEN HANDSCHUHEN

-4
pAPPI ) 8
N
GBI

KEIN PROBLEM SEIN, DEN...

HAHAHA! WIR BRAUCHEN
ANSCHEINEND ETWAS
EFFEKTIVERES...

Forsetzung auf Seite 38
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Fetst

. Bist du bereit? Denn jetzt geht es los mit dem Aufbau — geht’s los!
deiner Cyborg-Hand, genauer gesagt der Handfldche,
Handriicken und Finger. Trenne die Teile immer erst
aus der Form, wenn du sie wirklich benétigst. So kannst

du sicherstellen, dass dir kein Teil verloren geht.
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Nicht zusammenpressen.
Das Bauteil konnte brechen
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— die Hand
bewegt sich!
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L wemmomasesTe
 Hydrauliksystem B ¢

G1
Zylinder GZ
Zylinder
G3 G3
Zylinder Zylinder
DIE SCHLAUCHE ZURECHTSCHNEIDEN .
Schneiden

Messen und markieren

P8 Y e —
Biegsamer Schlauch (70 cm) x

X X ==

Den Schlauch schneiden

Originalgrofe
: B x3

Der restliche Schlauch Originalgréfe

ca.34cm -

DIE BAUTEILE OLEN

\/

P9 Bé

saugstarkes Papier

C3 >

Achte darauf, dass du kein Ol
aus der Wanne C3 verschiittest.

=ﬁlen Hinweis: Ole Bauteile, wenn B} zu sehen

vermeide Augen- und Hautkontakt. Reste
nach der Montage im Hausmiill entsorgen
und nicht in den Ausguss schiitten.

‘ Nur den grau markierten ,
Bereich 6len. Arbeite sorgsam und gi @~ @@ u

19




MONTAGE DER G3-ZYLINDER
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Vor Montage
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G2

Zylinder
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MONTAGE DER G1-ZYLINDER

Original-
gréfe
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Vor Montage F3Y v
Grate entfernen
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Luft und Wasser

Du brauchst

- G2-Hydraulikzylinder
- Eine Tasse Wasser

So geht’s

1. Ziehe den Kolben von Zylinder G2 hoch

und verschlieBe dann die Offnung des
Schlauchanschlusses mit deinem Finger.

. Driicke nun den Kolben hinein. Er wird sich

gut zwei Zentimeter weit hineinschieben
lassen, beim Loslassen aber wieder
zurlickschnellen.

. Jetzt fullst du den Zylinder G2 vollstandig

mit Wasser. Dazu tauchst du die Offnung
des Schlauchanschlusses in eine wasser-
gefiillte Tasse, schiebst den Kolben ganz
hinunter und ziehst ihn dann wieder hoch.

. Presse den Finger auf den Schlauchan-

schluss und driicke am Kolben. Du wirst
ihn kaum hineinbewegen konnen, und auch
das elastische Gefiihl bleibt aus.

WAS PASSIERT 2

1 Tasse
Wasser

— Luft ist elastisch. Das nutzen luftgefiillte Balle aus. In Fahrrad- und

Autoreifen ddmpft die elastische Luft Stof3e beim Fahren. Wasser ldsst sich,

anders als Luft, kaum zusammendriicken. Das gilt allgemein fiir Fliissigkeiten,

auch etwa fiir OL.

Unter dem Einfluss von Druck dndert sich die Dichte aller realen Stoffe,

aber besonders bei Gasen. Bei Fliissigkeiten und Festkorpern ist das deutlich

weniger der Fall. Der Betrag, um den ein Medium zusammengepresst werden
kann, wird auch als Kompressibilitiat bezeichnet.
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Clesel

Hydraulische
KraftObertragung

Du brauchst

- G1-Hydraulikzylinder
- G3-Hydraulikzylinder
- Eine Tasse Wasser

So geht’s

. Befestige einen deiner Schlauche auf dem
Schlauchanschluss des G1-Zylinders.

. Tauche nun das freie Schlauchende in eine
wassergefillte Tasse. Dricke den Kolben
hinunter und ziehe ihn wieder hoch, so
dass der Zylinder mit Wasser gefiillt ist.

. Entferne das freie Schlauchende aus
der Tasse und driicke den Kolben des
Zylinders leicht rein, bis sich keine Luft
mehr in Schlauch und Zylinder befindet.
Tauche dann den Schlauch wieder in das
Wasser und ziehe den Kolben wieder bis
zum Anschlag aus dem Zylinder.

. Befestige das freie Schlauchende auf

sT\C\-\W 0‘“

WUSSTEST DU ...

Dass diese Methode
der Kraftiibertra-
gung in der Technik
vielfach angewendet
wird? Gerite, die
mit Druckluft arbei-
ten, nennt man
pneumatisch, sol-
che mit Flussigkeiten
wie Wasser oder (weit
héufiger) Spezialolen
heilen hydraulisch.
Mehr dazu erfahrst
du auf Seite 26.

dem G3-Schlauchanschluss.

5. Driickst du jetzt den Kolben von G1
hinunter, fahrt der Kolben von G3
entsprechend hoch. Versuche, diese
Aufwartsbewegung zu hemmen:

Du spiirst die Kraft, die du auf den
G3-Kolben auslibst.

6. Leere die Zylinder und wiederhole den
Versuch mit Luft. Bewegt sie auch den

G3-Kolben?
WAS phSSIERT ?

— Die Kraft, mit der du den Kolben von G1 hinabdriickst,
wird vom Wasser bzw. von der Luft auf den Kolben von G3

ubertragen. Allerdings geht bei Luft immer ein Teil der Energie
verloren, da sie sich zusammenpresst. Da die Kompressibilitit
von Wasser geringer ist, werden die Hydraulikzylinder von
deiner Cyborg-Hand mit Wasser gefiillt.

23



G1 MIT G3 VERBINDEN

@ Ziehe den Kolben heraus | @ Driicke den Kolben voll- | @) Wiederhole Schritte® ©,
standig in den Zylinder um den Zylinder vollstandig
mit Wasser zu fiillen

|

G1
Zylinder

Wasser

| Originalgrofe |
12cm >
| | |IIIII
Fille Zylinder und Schlauch
vollstandig mit Wasser

G1

Zylinder

A

© Driicke den Kolben ganz
hinunter

v X -

, | S

G1

Zylinder

G1

Zylinder

G3
Zylinder

24
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G2 MIT G3 VERBINDEN

n @ Ziehe den Kolben heraus @ Driicke den Kolben voll- | @ Wiederhole Schritte® @,

G2 standig in den Zylinder um den Zylinder vollstandig
Zylinder

mit Wasser zu fillen

}!

Tasse
mit
Wasser

Wasser

Lange ca. 34 cm

Originalgréfe

Fille Zylinder und Schlauch
vollstandig mit Wasser

N

G2
Zylinder

>
4’

G2
Zylinder

X

Wasser

Hydrauliksystem B

G2

Zylinder

Zylinder



Pneumatik §
und Hydraulik

— In zahlreichen sehr unterschiedlichen

Qydpantih

— Wenn sehr grofle Krifte tibertragen werden

Maschinen kommen heute pneumatische

und hydraulische Systeme zum Einsatz,

. miussen, kommen hiufig hydraulische Systeme
und zwar immer dann, wenn Kraft von i ghy y

. . . zum Einsatz. Diese funktionieren ebenfalls
einem Ort an einen anderen iibertragen

v sl I e bt Symsine mit Zylindern, Kolben und Ventilen, nutzen als

ol e e NEE el wd Medium allerdings meist spezielle Hydraulik-

. Ole, die man unter hohen Druck setzen kann.
werden je nach Anwendungszweck

. Solche Systeme findet man etwa in Baggern,
eingesetzt.

—ich habe einige  manchen Fahrstihlen, zahlreichen Nutzfahr-

Hydrauliksysteme ;o001 ynd in Bremsanlagen von Autos.
an Bord

_——_1

JW

E SYSTEME | Kontrolliert werden groBere Systeme

PNEU

ATISCH _
ARBEITEN MiT DRUCKLUFT, DIt \[I(S);\IE\IJ(E()RI?EI;EESS.gﬁN dieser Art von Computern. Sie arbeiten ein
i i vor
EE%ET%E:DY?%R&E??&%P iﬁ ZYLINDER, DEREN S 9egebenes Programm ab, werten die
KOLBEN DANN DIt GEWUNSCHTE BEWEGUN§ Ignale der verschiedenen Sensoren im
AUSFUHREN. ALLERDINGS KANN DRUCKLpFT NICHT System aus und schalten Ventil
ALLZU GROSSE KRAFTE AUSUBEN, DA SIiCH LUFT o | e und
2USAMMENPRESSEN LASST. DER VORTEIL DER ektromotoren im r ichtigen Moment.

iKi EiTS-

PNEUMATIK iST, DASS SEHR HOHE ARBEITS

GESCHWINDIGKEITEN ERREICHT WERDEN UND SiCH
. DRUCKLUFT SEHR GUT STEVERN LASST.
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G3
Zylinder

28




