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J N Bezeichnung Anzahl Art.-Nr.

O P7 Schraube 1 723861 Jubi]
O P8 Doppelseitige Klebepads 2 723862 °
O A Spritzbaum A mit Teilen A1 - A29 1 723857 —los geht’s
O B Spritzbaum B mit Teilen B1 - B31 1 723858

O C  Spritzbaum C mit Teilen C1 - C27 1 72385‘7

O D  Spritzbaum D mit Teilen D1 - D15 1 72386d




ACHTUNG

Nicht fir Kinder unter
3 Jahren geeignet. Ersti-
ckungsgefahr, da kleine Teile
verschluckt oder eingeatmet
werden konnen.

ACHTUNG! Dieses Spielzeug
ist ausschlieflich fir den
Gebrauch durch Kinder ab
dem Alter von 8 Jahren
bestimmt, da elektrische
Komponenten zuganglich
sind. Anweisungen fir
Eltern oder Betreuungs-
personen sind enthalten und
missen befolgt werden.
Verpackung und Anleitung
aufbewahren, da sie wichtige
Informationen enthalten.
ACHTUNG! Einzelteile
dieses Sets haben funktio-
nelle scharfe Spitzen, Ecken
oder Kanten. Es besteht

HINWEISE ZUM UMGANG MIT DEN
ELEKTRONISCHEN BAUTEILEN

»» Den Kontakt mit metallischen Gegenstanden und Flissigkeiten
aller Art vermeiden!
»» Keine andere Energiequelle verwenden als die mitgelieferte

Solarzelle.

» Nach dem Experimentieren die Solar-Bots-Modelle vor
Sonne bzw. starkem Licht geschiitzt lagern. Sie sollen sich
nicht unbeaufsichtigt bewegen.

»»» Beim Spielen im Freien darauf achten, dass kein Sand oder
Dreck ins Getriebe gelangt.

HINWEISE ZUR ENTSORGUNG VON ELEKTRISCHEN
UND ELEKTRONISCHEN KOMPONENTEN

Das Symbol des durchgestrichenen Miilleimers auf dem Produkt, seiner Ver-
packung oder in der Anleitung besagt, dass die elektrischen und elektroni-
schen Komponenten dieses Produktes am Ende seiner Lebensdauer nicht
tiber den unsortierten Siedlungsabfall (Haushaltsabfall) entsorgt werden diir-
. fen, sondern zum Schutz von Gesundheit und Umwelt einer getrennten Samm-
lung zugefiihrt werden miissen. Zur Riickgabe stehen in lhrer Nahe kosten-
freie Sammelstellen fiir Elektroaltgerate sowie ggf. weitere Annahmestellen fiir die
Wiederverwendung der Geréte zur Verfligung. Bitte erfragen Sie bei Ihrer Gemeindeverwal-
tung die zustandige kostenfreie Entsorgungsstelle. Sofern das alte Elektro- bzw. Elektronik-
gerat personenbezogene Daten enthalt, sind Sie selbst fiir deren Léschung verantwortlich,
bevor Sie es zuriickgeben.
Als Endnutzer sind Sie zu einer getrennten Entsorgung verpflichtet. Entnehmen Sie Altbatte-
rien und Altakkumulatoren, die nicht vom Altgerat umschlossen sind, sowie Lampen/Leucht-
mittel sofern sie problemlos und zerstorungsfrei entnommen werden kénnen, bevor sie alles
zur Entsorgung zuriickgeben. So kdnnen sie getrennt gesammelt und einer umwelt- und res-

|
Verletzungsgefahr. sourcenschonenden Verwertung zugefiihrt werden. Bitte vermeiden Sie die Entstehung von
Abfallen aus elektrischen oder elektronischen Geraten soweit wie
moglich, z.B. indem Sie Produkte mit ldngerer Lebensdauer be-
vorzugen oder Elektro-Altgerate einer Wiederverwendung zufiih-
DAS ‘RIC‘HTIG'E WERKZ‘EUG ren, anstatt diese zu entsorgen.

Um unserer Riicknahmepflicht als Hersteller nachzukommen, be-
teiligt sich Kosmos an der Sammlung von Elektroaltgeraten durch
die kommunalen Wertstoffhofe.

Das richtige Werkzeug kann den Aufbau erheblich
erleichtern. Die Teile lassen sich am besten mit
einem kleinen Seitenschneider fiir Elektronikar-
beiten oder einer Modellbauzange heraustrennen.
Damit l&sst sich so prézise schneiden, dass keine
Grate an den Teilen zuriickbleiben und gar nicht
erst gefeilt werden muss. Wenn ihr keine solche
Zange zu Hause habt, kannst du deine Eltern
nach einer Nagelzange fragen. Ansonsten
geht auch eine normale Schere, allerdings
schneiden diese meist nicht so prazise
wie ein kleiner Seitenschneider,
sodass oft nachgefeilt werden muss.
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Vertreiber von Elektro- oder Elektronikgeraten, also gréBere Han-
delsgeschafte oder Onlineshops, sind bei der Abgabe eines neuen
Elektro- oder Elektronikgerates verpflichtet, ein Altgerat des End-
nutzers der gleichen Geréateart unentgeltlich zurickzunehmen. Bei
Altgeraten, die in keiner duBeren Abmessung grofer als 25 Zenti-
meter sind, darf diese Riicknahme im Einzelhandelsgeschaft oderin
unmittelbarer Nahe hierzu nicht an den Kauf eines Elektro- oder
Elektronikgerates gekniipft werden, ist aber auf drei Altgeréate pro
Gerateart beschrankt.

iep

WiCHTiG: trenne bie TEILE ERsT
aus, WENN SIiE BENOTIGT WERDEN UND
HEE'LTFERNE UBERSCHUSSIGES MAT_ERlAL
VOR DER MONTAGE MiT HiLFE EINES SEIIEN-
SCHNEIDERS UND EINER NAGELFEILE.
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Liebe Eltern!

Kinder wollen staunen, begreifen und Neues erschaffen. Sie wollen

alles ausprobieren und selbst machen. Sie wollen wissen!

All das konnen sie mit unseren KOSMOS Experimentierkasten.

Und so wachst weit mehr als nur ein Experiment — es wachst ein starker Mensch.

— Lesen Sie vor dem Bauen und Experimentie-
ren die Anleitung gemeinsam mit lhrem Kind
durch und besprechen Sie die Sicherheitshin-
weise. Stehen Sie |hrem Kind bei kniffligen
Aufbauten und Versuchen mit Rat und Tat zur
Seite und begleiten Sie es bei allen Schritten.

— Sollte Ihr Kind auf einem Tisch arbeiten,
dann geben Sie ihm eine Arbeitsunterlage,
um Schaden am Mobiliar zu verhindern.

— Beim Austrennen der Plastikteile mit einem
Seitenschneider muss besonders vorsichtig
gearbeitet werden, da spitzige Grate entstehen
konnen. Diese lassen sich mit Hilfe eines
Seitenschneiders und einer Feile entfernen.
Stellen Sie Ihrem Kind einen Seitenschneider
zur Verfiigung und beaufsichtigen Sie es bitte,
bis Sie erkennen, dass es selbststandig damit
umgehen kann.

AUFBAU UND RUCKBAU

Einige Bauteile werden fiir alle Robotermodelle
bendtigt, einige jedoch nur flir einen oder zwei
Roboter. Will Ihr Kind ein neues Modell aufbau-
en, helfen Sie ihm dabei, dass beim Riickbau
kein Teil verloren geht, indem Sie ihm einen
Sammelbehalter zur Verfiigung stellen.

RUCKBAU-HILFE

Beim Riickbau lassen sich die meisten Teile

ganz einfach mit der Hand auseinandernehmen.

Einige Teile konnen jedoch zu fest sitzen, um sie
mit der Hand wieder herauszuziehen.

Helfen Sie lhrem Kind, indem Sie das spezielle
Teil A28 einsetzen und die Schritte, wie sie auf
Seite 13 zu sehen sind, durchfiihren.

Wir wiinschen lhnen und Ihrem Kind viel Spaf3
mit den Solar-Bots!




Zoomer

 (RENNAUTO-SOLARBOT) -

" Heimat:

Sonstiges:

" Heimat: Salzwisten
-Fahlgke|ten FL|tztuherdlegroBenflathen i
- Ebenen derSalzwusten
: Llebt klare Sonnentage

" undcruisenam Strand..

" Fahrt gerne'schnelll -

Spirit

(ROVER-SOLARBOT) -

Pango

(SCHUPPENTIER-SOLARBOT)

Grasland

Sonstiges:

i Fahlgke|ten Saltos..Roilen starke - i _'
Verteldlgung durch Emrotlen
Immerwenn dleSonne schemt

" kann'man Pango bei seinen

" Kunststiicken beobachten..

Dizzy

(KREISEL-SOLARBOT) -

" Heimat:

Sandwiisten
i Fahlgkelten Gelandeganglg durch RaUpen- e
ketten als FuBe Sensoren.-
Sonstiges: Suchtmit-seinen Sensoren.na_ch i

" Wassergquellen.und Oasen. Liebt

" ‘es, die Wiiste zu'erkunden..

" Heimat:

Vereiste Seen .
- Fahlgkelten Df”ehe.nwfeeln Kreisel, e
Elslaufen Tanzen
Sonstiges: Flitzt am kiebsten an eiskalfen

" Tagen tiber zugefrorene Seen”

" ‘und:zieht dort seine Kre|se.



Bronto
 (DINO-SOLARBOT) -

" Heimat: Dschungel :

" Heimat:

i Féh_i_gkeiten: Gute Uberswhtdurchlaﬂgen
" Hals, starkesStampfen :
- Seine Vorfahren waren Pﬂanzen—".

Sanstiges:
- L fresser aber Bronto ernahrtsich
nurvon Sonnenstrahlen

Krabbel
 (KAFER-SOLARBOT) -

" Heimat: = ~ Wald

" Heimat:

- F'ah_i._gkeiten:
" talentierter Step-Tanzer. -

Kriechen und Krabbeln, T

Sanstiges:
T .. spitzen, von Ast.zuAst. Ruht SICh
" ‘auchgerne malaus

- Krabbeltinden sonnigen B;aum—
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Rollf
(ZWEIRAD-SOLARBOT)

GrofBstadt

 Fahigkeiten:

Manévrieren durch die Stadt, - -

Sanstiges:

- Hiipfen tiber Bordsteinkanten.

- Nimmtgerne Kinder mit auf .
". Stadtrundfahrt, solange sie nicht

aufseiner Solarzellesitzen!

Tommi

(TROMMEL-SOLARBOT) -

Dorf

Sanstiges:

i Féh_i._gkeiten: Tr‘ommeln Marschkapelle
" rhythmusbegabt.
* Marschiertzum Rhythmus .seiner' b

B elgenen Trommelbei Umzugen

und-auf Festen m|t



~ “ . — Aus Sonnenenergie

wird Bewegung!

odell fie
Ml e,

Jetzt geht's mit dem Aufbau deiner Modelle los. Dabei baust
du ein Modell nach dem anderen auf. Bevor du loslegst, lies dir

die Hinweise zum Aufbau auf der nichsten Seite genau durch.
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NUTZLICHE HINWEISE UND TIPPS

I DAS SOLARGETRIEBE

In jedem Modell werden die gleiche Solarzelle und der gleiche Motor
verwendet. Diese sind Teil eines Moduls, das als Solargetriebe
bezeichnet wird. Baue zunachst das Solargetriebe, wie auf den Seiten
10 bis 12 beschrieben, zusammen und verwende es dann, um jedes
Modell einzeln zusammenzubauen.

RUCKBAU

Wenn du ein Modell aufgebaut hast und anschlieBend ein anderes Modell aufbauen moch-
test, musst du zundchst das alte Modell wieder auseinander bauen. Dabei kann dir das Teil
A 28 behilflich sein. A28 wurde speziell entwickelt, um bestimmte Teile wieder voneinander
zu trennen. Beachte dazu die Hinweise auf S. 13. Beachte auch die Hinweise zum richtigen
Werkzeug und zum Heraustrennen der Teile auf S. 4.

SCHRAUBE

Fir den Aufbau des Solargetriebes ist eine kleine Schraube im Set V

enthalten. Um diese festzuziehen, bendtigst du einen kleinen Kreuz-
&

schlitz-Schraubendreher (am besten in der Grofie PH1). Achte
darauf, dass du die Schraube bis zum Ende festziehst. Eine lockere

Schraube kann zu Fehlfunktionen bei deinen Modellen fiihren. @_D x
Beachte auch die Hinweise zum richtigen Werkzeug und zum V @
Heraustrennen der Teile auf S. 4 ? g
ENERGIE

Um ein Modell anzutreiben, musst du es in
direktes Sonnenlicht stellen. Du kannst es
auch drinnen mit einer Gliih- oder Halogen-
lampe mit hoher Leistung (mindestens

50 Watt) betreiben. Halte die Lampe dazu
einige Zentimeter liber die Solarzelle. Da keine Batterie zum Einsatz kommt, wird keine
Energie im Gerat gespeichert. Es funktioniert nur so lange, wie es einer ausreichend starken
Lichtquelle ausgesetzt ist.




Solarzellen-

Stecke P2 vollstandig auf die Achse

N

P8x

Modul

Ziehen

10
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Motor von
Solarzellen-Modul

(Orange)

11
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TEST DES SOLAR-
GETRIEBES

Direktes
Sonnenlicht

Platziere das Solargetriebe im
direkten Sonnenlicht. Wenn
genug Sonnenstrahlung auf die
Solarzelle trifft, sollte sich die
Achse drehen. Wenn das nicht
funktioniert, baue alle Teile wie-
der vorsichtig auseinander und
fange nochmals von vorne an.

E Gliih- oder

g Halogenlampe
mit 50 Watt
oder mehr

A20
l A17 M o
. w
A22 D7

Modul A

Diese Module bendétigst du
spater fiir deine Modelle.

Modul B




DAS SPEZIAL-TEIL A28

Teil A28 ist ein Werkzeug, das
dir den Riickbau erleichtern soll.
Wie du das Teil einsetzen kannst,
siehst du auf den folgenden

Bildern.

— Aufbauanleitung @

A5 A26 A27

Driicken @
N

ZiehenT

=S 4

TZiehen

o

13
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D15x2
OriginalgroBe

&G Q?
e
S @ ) Solargetriebe

B~
E AT A2 A26x2 A27x2 A29

Solar-

o getriebe

14
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AUF DIE PLATZE, FERTIS, L0S! O) TIPPS ZUM RUCKBAU
STELLE MiCH iNS SONNENLICHT ‘
00 DS RSN Ko e
BEGINNEN! 7 St

WO AR

Hier ziehen

&«
/
&

Nicht hier
ziehen
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nar_.na

Cr)rriginalgrﬁﬁe

C18x2 C25x2 D3 D4

Modul

17
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Richte beide Beine so aus,
dass sie das X-Symbol verdecken.

19



JETZT GEHT'S RUND!
ICH STELLE MiCH iNS SONNEN-
LiCHT UND ROLLE L@S!

Hier kannst du sehen, wie Pango seine Rolle ausfiihrt:

- Benutze das Werkzeug A28, '
TIPPS ZUM RUCKBAU um die D6- und D15-Teile

herauszuziehen.

20 I—:- e ————
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Bronto

D15x10
Originalgrofle

Solargetriebe

_1’!‘}
s

B19 B20 B24x2 C19x2 C21x2 C24x2 D5 D9 Modul B

21



c21
C24 ‘/@

D15
N -
SN
D15 e LS
VAV g
Original- =/
grofie Original-
o |- 2X

c19 @@\7\\\\

Originalgrofie
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Drehe den Schwanz nach oben.

FUTTERE MICH

MIT SGNNENLICHT UND TIPPS ZUM RUCKBAU

@ iCH LAVEE L0S)! ‘

Dieses Teil
muss nicht
zuriickgebaut
werden.

Benutze das Werkzeug
A28, um die D15-Teile
herauszuziehen.

s
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Dé6x18
Originalgrofie

Solargetriebe

B7x2 B9x8 c2
OriginalgroBe OriginalgroBe

R
R
2
C23 D3 D4 D13

C16 D8x2 D12 Modul A

Originalgrofe

25



Solarzellen-

26
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MEINE GROREN RADER DREHEN
SiCH UNERMUDLICH - SOLANGE ICH
GENUG SONNE ABBEKOMME!

(12 -

. ‘ Benutze das Werkzeug '
TIPPS ZUM RUCKBAU A28, um die Dé-Teile
herauszuziehen.

28 — ‘————*




— Aufbauanleitung @

18

D2x2 Déx4 D15x6
Originalgrdf3e

C25x2  C26x4

29



Originalgrofie

C26 ist mit A
markiert.

30
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B17

Wichtig: Wende nicht zu
viel Kraft beim Einbau
von B11 und B12 an - die
Teile D15 konnten sonst
brechen! Wenn der
Einbau so nicht klappt,
versuche die D15-Teile
erstin B11 und B12 zu
stecken, bevor du sie
zusammen in die Teile
C26 einbaust.

31
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Benutze das Werkzeug
A28, um die Teile C7, C9,

D2, D6 und D15 auszu-

bauen!
Driicken

TIPPS ZUM RUCKBAU

Bot verwenden.

DiE ENDLOSEN WEITEN
DER WUSTE!
Du kannst auch die Teile B8 als Ketten

HER MiT DEN SONNEN-
STRAHLEN UND iCH ERKUNDE
fiir den Rover

32
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D15

Dé6x9

Originalgrofe

Solargetriebe

A18x4

C2 C3 C12 C14

B22

B9x4
Originalgrofie

by ¢ G » f

B8

r?;?/

&7 )

=

<

N

D13 Modul A

3 D8x2 D12

C2

C16

33



)

Y

o
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Solarzellen-
Modul

o
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m Originalgrdfle
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Benutze das Werkzeug
A28, um die D6- und D15-
Teile herauszuziehen

TIPPS ZUM RUCKBAU

lasst sich anpassen.

Der Winkel des Solarzellen-Moduls

=N

A= Zegu
" C >
7 1t
\S
‘. @

WENN DIE SONNE SCHEINT,
DREHE ICH DURCH VOR FREUDE!

36
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Krabbel

D15x12 D1x4
Originalgrofe

Solargetriebe

3§ @ &
'\u@

B7x2 B9x4 B15 B24x2 C1x2
Originalgrofie Originalgrofe

%%ﬁv‘b

C4x2 C5x2 D11 Modul A Modul B

8

37 D11

:

Solar-
getriebe

Modul B

37
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B7
@ Originalgrofe
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WENN iCH EIN SCHATTIGES () TIPPS ZUM RUCKBAU

PLATZCHEN FINDE, HORE
ICH AUF ZU LAUFEN UND
RUHE MICH AuS!

‘ Benutze das Werkzeug '

A28, um die D1- und

D15-Teile ’
auszubauen.

V Fertig Q'/\?( Dieses Teil
ﬁi’h muss nicht
(oos zurlickgebaut
m werden. [

41



D15x8 D2x2
Originalgrofie

Solargetriebe

s & ¥

B5x2 Béx2 B10 B13X4

S & s ;
1% il By AR

& b B e o @ guv

c8 c10 C20 C22x2 C25x2 C26x4 D9 D11
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ICH MARSCHIERE ZUM O
RHYTHMUS MEINER
TROMMEL UND iMMER IN
RICHTUNG SONNE!

Der Winkel des Kopfs mit der V Fertig
Solarzelle lasst sich anpassen.

TIPPS ZUM RUCKBAU

e~ Y of ) ‘ Benutze das Werkzeug
Y ol Y A28, um die D2- und D15-
© - (o)) Teile auszubauen.
BE &) Dieses Teil muss nicht
46 zuriickgebaut werden.
T — —
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Qn NACHGEHAKT

(c: z AUS DEM ALL

— Die Begriffe .Solarenergie” und .Sonnenenergie” beziehen sich auf
die Energie der Sonnenstrahlung, die wir nutzen konnen. Die Sonne ist
ein Stern, der 150 Millionen Kilometer von der Erde entfernt ist. Trotz
dieser immensen Entfernung hat die Sonnenenergie einen enormen
Einfluss auf unser Leben: Ohne die Sonne ist Leben nicht maoglich!

An einem sonnigen Tag kann man deutlich spiren, wie stark die Sonnen-
energie ist. Legt man sich einfach mitten im Sommer ein bisschen in die
Sonne, kann es schnell passieren, dass die Haut verbrennt: Sonnenbrand!
Die Sonne strahlt so viel Energie ab, weil sie ein gigantischer Kernreaktor
ist. Im Inneren ist es so hei}, dass die Atome, die Bausteine aller Materie,
miteinander verschmelzen.

Sogar auf der Sonnenoberfldche ist es noch etwa 5.500 Grad Celsius

heif. Die Kernfusion produziert nahezu unerschopfliche Mengen an
Energie. Diese wird in den Weltraum abgestrahlt. Und ein Teil davon trifft
als elektromagnetische Strahlung, als Licht, auf die Erdoberflache.



@ NACHGEHAKT

Erstaunliche
Energiereserven

Die Sonnenenergie, die jedes Jahr auf die
Erdatmosphare trifft, betragt unvorstellbare
1.500.000.000.000.000.000 Kilowattstunden.
Das entspricht etwa dem 10.000-fachen
Energieverbrauch der gesamten Menschheit
(Stand 2010).

Zum Vergleich: Ein Drei-Personen-Haushalt
in einem Einfamilienhaus verbraucht im
Durchschnitt 4.000 Kilowattstunden Strom
pro Jahr, was nur einen winzigen Bruchteil
der einfallenden Sonnenenergie ausmacht.

Ein groBer Teil der Sonnenenergie geht
jedoch in der Atmosphare verloren, da sie
dort ,verschluckt” oder zuriickreflektiert
wird. Der Rest reicht jedoch aus, um uns
Sonnenlicht zu liefern, das wir zur Strom-
erzeugung nutzen konnen.

gz

N

Sonnenstrahlung
342 W/m?

77 W/m? 67 W/m?

werden werden

von der von der
Atmosphére ’" Atmosphére
reflektiert verschluckt

30 W/m2werden von der
Erdoberflache reflektiert

168 W/m?
kommen auf der
Erdoberflache an
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— Die Solarzelle in diesem Experimentierkasten besteht hauptsachlich aus einem
Material namens Silizium. Die meisten weltweit hergestellten Solarzellen bestehen aus
Silizium, das auch das Hauptmaterial in Computerchips ist.

Elektronen - das sind winzige, negativ geladene Teilchen, die um Atome herumfliegen -
erzeugen elektrischen Strom. Sie befinden sich direkt auf den Siliziumatomen. Die Bewe-
gung der Elektronen fiihrt zu einer Anderung der elektrischen Ladung und wird als elekt-
rischer Strom bezeichnet. Um Elektrizitat zu erzeugen, missen sich die Elektronen in
Bewegung setzen. Das geschieht eigentlich automatisch, wenn Licht auf das Silizium trifft.
Lichtteilchen, Photonen genannt, sind in der Lage, Elektronen auf dem Siliziumatom zu
verdrangen (1). Aber woher weifl das Elektron, dass es sich in eine bestimmte Richtung
bewegen soll, zum Beispiel durch den Draht in deinem Motor?

Hier kommen die Struktur des Siliziums und das Design der Solarzelle ins Spiel. Dain
ciner Solarzelle Strom erzeugt werden soll, sind die elektrischen Eigenschaften des
Siliziums wichtig. Silizium ist ein Halbleiter. Bei der Herstellung kénnen seine elektrischen
Eigenschaften genau spezifiziert werden, indem andere Elemente (z.B. Phosphor] in das
Halbmetall eingebracht werden. In einer Solarzelle werden zwei Siliziumschichten, die
auf unterschiedliche Weise verandert wurden, sandwichartig zusammengefiigt (2]. Dies
fiihrt dazu, dass zusitzliche Elektronen vorhanden sind (3) und sich die Elektronen nur

in eine bestimmte Richtung bewegen konnen. Alle Elektronen, die unter dem Licht in
Bewegung gesetzt werden, fliefien schlieBlich durch ein leitendes Material (4). Es bildet
sich ein Stromkreis (Kreislauf) (5.

>~

. Schutzschicht . n-Silizium . p-Silizium

\\
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HIER HAST DU PLATZ FUR DEINE NOTIZEN ...




