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Blitz-

Kristallsalz und dessen umuwelt- K I I S ta lle .

r Entsorgung beachten.

;A Kristalle entstehen in Sekunden o

KOSMOS

> 5Beutel Kristallsalz (Natrium-
acetat), je 30 g (Art.-Nr. 775 017,
EG-Nr. 204-823-8)

> Messbecher

> Holzspatel

> HolzspieR

> Petrischale mit Deckel

> GieRform

Vorab bitte anhand des Etiketts
kontrollieren, dass die richtige Chemikalie
Natriumacetat enthalten ist.

Was du zusdtzlich brauchst:
> Destilliertes Wasser (z.B. aus dem
Supermarkt), 2 kleine, leere und saubere
Marmeladengléiser (mit Deckel), Schere,
alten Topfund -untersetzer, 2 Topflappen,
Stiick dicken Karton (AS), Alufolie, Papier,
Bleistift und Klebefilm, Kichenpapier, Tee-
Loffel, Tinte

Technische Anderungen vogbehalten. Printed in Germany / Imprimé en Allemagne

SICHERHEITSINFORMATIONEN

Sicherheitshinweise

ACHTUNG.

Nicht geeignet fir Kinder unter 10 Jahren. Benutzung
unter Aufsicht von Erwachsenen. Enthdlt eine Chemikalie,
die eine Gefahr fur die Gesundheit darstellt. Lies die
Anweisungen vor Gebrauch, befolge sie und halte sie
nachschlagebereit. Bringe die Chemikalie mit keiner
Stelle des Korpers in Kontakt, besonders nicht mit dem
Mund und den Augen. Halte kleine Kinder und Tiere beim
Experimentieren fern. Bewahre den Experimentierkasten
auf3er Reichweite von Kindern unter 10 Jahren auf.

Verpackung und Anleitung aufbewahren, da sie wichtige Informationen enthalten!

Erste-Hilfe-Informationen RATSCHLAGE ...

... fidr den Fall, dass

@ q - i Llte.
»> Im Falle der Beriihrung mit dem Auge: Spiile das etwas passieren SOTEE

Auge mit reichlich Wasser und halte es offen, falls
notwendig. Suche umgehend drztliche Hilfe.

»> Im Falle des Verschluckens: Spiile den Mund mit Wasser aus,
trinke frisches Wasser. Fiihre kein Erbrechen herbei.
Suche umgehend drztliche Hilfe.

»> Im Falle des Einatmens: Bringe die Person an die frische Luft.

»> Im Falle der Beriihrung mit der Haut und bei Verbrennungen:
Spiile die betroffene Hautfldche mindestens 10 Minuten lang mit
reichlich Wasser ab. Im Zweifelsfall suche ohne Verzug drztliche
Hilfe. Nimm die Chemikalie zusammen mit dem Behdlter mit.

»» Bei Verletzungen suche immer arztliche Hilfe.

»» Im Falle von Schnittwunden: Nicht beriihren und nicht mit Wasser
auswaschen. Wunde mit keimfreiem, trockenem Schnellverband
versorgen. FremdRorper (z. B. Glassplitter) diirfen nur vom Arzt aus
der Wunde entfernt werden.

Ratschldge fur tiberwachende Erwachsene

Liebe Eltern,

mit diesem Experimentierkasten konnen
Sie gemeinsam mit Ihrem Kind Tiere und
Sdulen aus Natriumacetat-Kristallen
ziichten, die innerhalb weniger Sekunden
entstehen.

<)

Y

Das l:n diesem Kasten enthaltene

Natriumacetat ist ungiftig und wird

auch als Lebensmittelzusatzstoff

(FZGZa) verwendet. Dennoch sieht
die Sicherheitsnorm fiir chemische
Experimentierk&sten vor, dass die
Eltern Ihren Kindern beim chemi-
schen Experimentieren mit Rat und
Tat zur Seite stehen, Bitte Lesen Sie
daher die folgenden Ratschlige
aufmerksam durch:

Diese Anweisungen, die Sicherheits-
regeln und die Erste-Hilfe-Informatio-
nen lesen, befolgen und nachschlage-
bereit halten.

Der falsche Gebrauch von Chemikalien
kann zu Verletzungen oder anderen
Gesundheitsschddigungen fithren. Nur
solche Versuche durchfiihren, die in der
Gebrauchsanleitung beschrieben sind.

Dieser Experimentierkasten ist nur fiir
Kinder iiber 10 Jahren geeignet.

d) Weil die Fdhigkeit von Kindern auch

innerhalb einer Altersgruppe sehr unter-
schiedlich sein kann, sollten die iiber-
wachenden Erwachsenen mit Sorgfalt
diejenigen Versuche auswabhlen, die
geeignet und sicher fiir sie sind. Die
Anleitungen sollten den Erwachsenen
befdhigen, das Experiment im Hinblick
auf die Eignung fiir das betreffende
Kind abzuschdtzen.

Der iiberwachende Erwachsene sollte
die Warnhinweise und Sicherheits-
regeln mit dem Kind oder den Kindern
vor Versuchsbeginn besprechen.
Besondere Aufmerksamkeit sollte dem
sicheren Umgang mit heif3en Fliissig-
keiten und Losungen, mit Haushalts-
materialien sowie der Arbeit am Herd
gewidmet werden.

f) Der Platzin der Umgebung der Versuche
sollte frei von jeglichen Hindernissen
und entfernt von der Aufbewahrung
von Nahrungsmitteln sein. Er sollte gut
beleuchtet, gut beliiftet und mit einem
Wasseranschluss versehen sein. Ein
fester Tisch mit einer unempfindlichen,
hitzebestdndigen Oberfldche sollte
vorhanden sein.

Stoffe in nichtwiederverschliefbaren
Verpackungen (Kristallsalz-Beutel)
sollten im Verlauf eines Versuches
vollstdndig aufgebraucht werden, d. h.
nach dem Offnen der Verpackung.

Begleiten Sie Ihr Kind beim Experimentieren
und unterstiitzen Sie es, wenn es Hilfe
bendétigt. Sorgen Sie bitte beim Erhitzen
des Wassers am Kiichenherd fiir die nétige
Brandsicherheit! Und achten Sie beim
Experimentieren darauf, dass das Kristall-
salz Natriumacetat nicht mit der Haut,
den Augen und dem Mund in Beriihrung
kommt.

Wichtig ist auBerdem, dass das Natrium-
acetat-Pulver, dessen Losungen und ins-
besondere die fertigen Kristalle nicht in die
Hdnde von kleinen Kindern gelangen.
Denn es besteht die Gefahr, dass diese die
Kristalle als vermeintliche Bonbons in den
Mund nehmen.

Die fertigen Kristalle sollten schattig und
kiihl verwahrt werden. Direkte Sonne und
warme Heizungsluft konnen die Kristalle
zum Schmelzen bringen.

Der Arbeitsplatz darf nicht in der Kiiche
liegen — Chemikalien miissen von Lebens-
mitteln und Kiichengerdten strikt getrennt
werden! Alle Gefdf3e und Arbeitsgerdite,
die fur die Kristallzucht benutzt wurden,
diirfen anschliefend nicht mehr in der
Kiiche verwendet werden. Bitte stellen
Sie vor Versuchsbeginn alle benétigten
Materialien bereit.

Wir wiinschen lhnen & lhrem Kind viel
Spaf bei der Kristall-Zucht!

Bevor du mit dem Experimentieren
beginnst, Lies bitte die folgenden
Hinweise aufmerksam durch.
Dadurch kannst du mdgliche
Gefahren ganz einfach vermeiden!

Lies diese Anleitungen vor Versuchs-
beginn, befolge sie und halte sie nach-
schlagebereit. Beachte insbesondere
die Mengenangaben und die Reihen-
folge der einzelnen Arbeiten. Fiihre
nur die in dieser Anleitung beschrie-
benen Versuche durch.

Halte kleine Kinder und Tiere vom
Experimentierplatz fern.

Bewahre diesen Experimentierkasten
und fertige Kristalle/ den fertigen
Kristall auf3er Reichweite von Kindern
unter 10 Jahren auf. Ebenso wie das
zusdtzlich erforderliche Material.

Reinige alle Gerdte nach dem
Gebrauch.

Stelle sicher, dass alle nichtwieder-
verschliefbaren Verpackungen
(Kristallsalz-Beutel) ordnungsgemdfd
entsorgt werden.

Reinige die Hinde nach Beendigung
der Versuche. Sdubere deinen
Arbeitsplatz.

Iss und trinke nicht am
Experimentierplatz.

Bringe keine Chemikalien in Kontakt
mit den Augen und dem Mund.

Lass keine Stoffe oder Lésungen an
den Korper gelangen.

. Ziichte keine Kristalle in RGumen,

in denen gegessen, getrunken und
geschlafen wird.

. Verwende keine anderen Gerdte, als

solche, die mit dem Kasten mitgeliefert
oder die in der Anleitung empfohlen
wurden.

. Gehe mit heif3em Wasser und heif3en

Losungen vorsichtig um. Atme die hei-
f3en Ddmpfe nicht ein. Sei besonders
vorsichtig mit heif3en Herdplatten und
vergiss nicht, sie nach Gebrauch wie-
der abzuschalten!

Grundregeln fir sicheres Experimentieren (Sicherheitsregeln)

13. Stellesicher, dass sich der Behdlter
mit der Fliissigkeit wahrend der
Kristallzucht auf3er Reichweite von
Kindern unter 10 Jahren befindet.
Alle gefiillten Behdlter sollten ein
Etikett mit dem Vermerk tragen, was
darin enthalten ist.

Beachte auch die Informationen auf dem
Kristallsalz-Beutel, sowie die Hinweise

zum Umgang mit dem Kristallsalz (Natrium-

acetat), und die Sicherheitshinweise bei
einzelnen Versuchen.

»
Telefonnummern der
Giftnotrufzentralen:

Folgende Informationsstellen
sind Tag und Nacht bereit, Aus-
kiinfte tber Gegenmaf3nahmen
bei Vergiftungsfdllen aller Art zu
erteilen:

Deutschland:
Berlin 030/19240

Bonn 0228/192 40
Erfurt 0361/73 07 30
Freiburg 0761/192 40
Gottingen 0551/192 40
Homburg / Saar 06841/192 40
Mainz 06131/192 40
Monchen  089/19240
Nirnberg 0911/398 2451
Osterreich:

Wien 01/406 4343

Hier die Telefonnummer der ndchst-
gelegenen Giftnotrufzentrale eintragen,
die im Notfall erreichbar sein soll:

Hinweise zum Umgang mit dem Kristallsalz (Natriumacetat)

Bitte beachte die folgenden Gefahren-
und Sicherheitshinweise.

NATRIUMACETAT:

Einatmen von Staub vermeiden. Nicht in
die Augen oder auf die Haut gelangen
Lassen.

ACHTUNG! Fiir Natriumacetat gilt:
Unter Verschluss aufbewahren. Darf nicht
in die Hdnde von Kindern gelangen. (Aus-
genommen das experimentierende, von
einem Erwachsenen unterwiesene Kind.)

Ferner gilt BEI VERSCHLUCKEN: Sofort
drztlichen Rat einholen / drztliche Hilfe
hinzuziehen und Verpackung oder Etikett
der Chemikalie bereithalten.

Versehentlich auf die Haut geratenes
Kristallsalz sofort unter flieBendem
Wasser abspiilen. Beim Experimentieren
solltest du darauf achten, Staub und Pul-
ver des Kristallsalzes nicht einzuatmen.

OFFNEN DER NATRIUMACETAT-BEUTEL:
Schneide den Beutel an einer Ecke mit
einer Schere auf. Nimm keinesfalls deine
Zdhne zu Hilfe. Der Aufdruck sollte dabei
Llesbar bleiben.

Falls das Kristallsalz Klumpen ausge-
bildet hat, ist dies kein Qualitdtsmangel,
sondern bedeutet, dass Feuchtigkeit (z. B.
aus der Luft) hinzugekommen ist. Die
Funktion wird dadurch nicht beeintrdch-
tigt. Auch das Alter des Kristallsalzes
spielt keine Rolle.

REINIGUNG UND ABFALLENTSORGUNG:
Sauberkeit ist in der Chemie besonders
wichtig. Reinige daher benutzte Gefdfe
und deinen Arbeitsplatz immer gleich
nach dem Experimentieren. Spiile die
Gefdf3e dann mit sauberem Wasser gut
nach und trockne sie mit etwas Kiichen-
papier, das du danach in den Miill gibst.
Weil du in diesem Experimentierkasten
nur mit kleinen Mengen einer unschad-
lichen Chemikalie arbeitest, kannst du
flissige Abfdlle einfach mit viel Wasser
wegspiilen und gut nachspiilen. Feste
Abfdlle kommen in den Hausmiill.

AUFBEWAHRUNG DER KRISTALLE:
Bewahre deine fertig geziichteten Kristalle
in der Petrischale und dem dazugehorigen
Deckel auf deiner selbst gebastelten
Unterlage aus Alufolie auf (siehe Tipp in
Versuch 3). Achte darauf, dass sie vor
direkter Sonneneinstrahlung und warmer
Heizungsluft geschiitzt sind. Das bringt
die Kristalle zum Schmelzen.

Stelle die fertig geziichteten Blitz-
Kristalle fiir kleine Kinder und Tiere
unerreichbar auf.




Damit die Zucht gelingt...

Du musst sehr sauber arbeiten und dich an die Mengen halten. Gelangen Dreck oder
Natriumacetat-Kristalle in die Losung oder wird der Becher beim Abkiihlen nur Leicht er-
schiittert, bilden sich die Kristalle zu friih. Im Becher entsteht dann eine warme Kristall-
Masse, die immer hdrter wird, wdhrend sie abkiihlt. Das kann schnell passieren und ist

Das Kristallsalz verschwindet
VERSUCH 1

0 ml
destilliertes Wasser

DU BRAUCHST:

> 1 Beutel Kristallsalz (Natriumacetat), Messbecher,
Petrischale, Holzspatel, sauberes Marmeladen-
glas mit Deckel, destilliertes Wasser, Topf, -unter-
setzer und -lappen, Schere, Papierzettel, Bleistift
und Klebefilm, Kiichenpapier, Leitungswasser

»> ReinigeMessbecher, Holzspatelund Marmeladen-
glas griindlich mit klarem Leitungswasser und
trockne sie mit einem Kiichenpapier ab.

»» Fiille einen alten Topf 3 cm hoch mit Leitungs-
wasser und stelle ihn zum Erhitzen auf den
Herd. Lege an deinem Arbeitsplatz einen Unter-
setzer und Topflappen bereit.

HINWEIS! Lass dir von einem Erq)achsenen
helfen! Sei vorsichtig, damit du dlnch mchtgm
heif3en Topf verbrennst, und vergiss nicht, den
Herd wieder abzuschalten!

TIPP! Ist das Wasserbad zy
kalt geworden, musst du
das Wasser im Topf noch ein-
mal erwdrmen. Vergiss
nicht, das Glgs vorher her-
auszunehmen!

»> Schneide 1 Kristallsalz-Beutel mit der Schere
an einer Ecke auf und schiitte den Inhalt in das
leere Marmeladenglas. Hebe aber 3-5 Kristalle
Natriumacetat in der geschlossenen Petri-
schale fiir den ndchsten Versuch auf.

Blitzschnell entstehen Kristalle
VERSUCH 2

DU BRAUCHST:

> Abgekiihlte Kristallsalz-Losung aus Versuch 1, Petrischale
mit restlichen Natriumacetat-Kristallen aus Versuch 1,
Teeloffel, sauberes Marmeladenglas

HINWEIS! Den

Teeldffel darfst du

nur noch zum

»» Ist die Losung schon vorzeitig kristallisiert, siehst du eine weif3e, Ziichten der Kris-
gelartige Masse. Fiille die warme Kristall-Masse mit einem Tee- talle verwenden.
L6ffel wieder zuriick in das saubere Marmeladenglas und erhitze Leg ihn nicht zu-
das Marmeladenglas im Wasserbad, bis du eine klare Lésung riick zu den
erhdltst. Du musst kein zusdtzliches Wasser hinzufiigen!

»> Nach 30 Minuten ist deine Kristallsalz-L6sung auf Zimmer-
temperatur abgekiihlt. Im besten Fall siehst du nur eine klare
Fliissigkeit, in der sich keine Kristalle gebildet haben.

Kiichenutensilien.

nicht weiter schlimm! Du kannst die warme Kristall-Masse im Becher einfach zuriick in das
saubere Marmeladenglas geben und wieder im Wasserbad erhitzen, bis die Losung klar ist.
Das kannst du so oft wie notig wiederholen, solange die Losung nicht verunreinigt ist. Ist

doch etwas Schmutz in die Losung gelangt, hast du einen Kristallsalz-Beutel als Reserve.

»» Miss mit Hilfe des Messbechers 10 ml destil-
liertes Wasser ab und gib esin das Marmeladen-
glas.

»» Beschrifte den sauberen Messbecher mit ,Natri-
umacetat-Losung“. Nimm dazu ein Stiick Papier
und beschreibe es mit einem Bleistift. Befes-
tige dein Etikett anschliefend mit einem Klebe-
streifen auf3en am Becher.

»» Nimm den Topf, kRurz bevor das Wasser Rocht,
vom Herd, platziere ihn auf dem bereitgestell-
ten Untersetzer und stelle das Glas mit dem
Kristallsalz in das Wasserbad. Pass auf, dass
du dich nicht verbrennst! Riihre mit dem Holz-
spatel so lange, bis sich die Kristalle in der
Fliissigkeit vollstdandig aufgelost haben. Das
kann bis zu 10 Minuten dauern.

»> Gief3e die Losung langsam in den
beschrifteten Messbecher, decke
den Becher mit dem Marmela-

30 Minuten zum Abkiihlen an
einen ruhigen und sicheren Ort.
Nun kannst du mit der Kristall-
zucht loslegen!

WAS PASSIERT Natriumacetat, das Natriumsalz der Essigsdure, sieht aus wie grober
ZucRer und riecht leicht nach Essig. Es ist ungefdhrlich und wird in vielen Lebensmitteln zur
Konservierung verwendet. Das Kristallsalz Lost sich im heifBen Wasserbad vollstdndig auf. Nur
eine kleine Menge Fliissigkeit reicht dafiir aus, da die Natriumacetat-Kristalle Wasser in ihrem
Inneren speichern. Ab 58 °C geben sie ihr Kristallwasser ab und ,schmelzen”. Du erhdltst eine
Rlare, farblose Losung. Ldsst du sie abkiihlen, ist sie libersdttigt. Das bedeutet, dass sich durch
das Erhitzen viel mehr Kristallsalz gelost hat, als du in kaltes Wasser hattest einriihren konnen.

TIPP! Wenn dir
Versuch 2 einfach
nicht gelingt, kannst
du die Kristall-Masse
aurRoumtemperatur
abkiihlen lassen und
mit Versuch 3 weijter-
machen.

»» Entferne den Deckel, nimm den Becher in die Hand und
schwenke die klare Losung darin leicht. Passiert etwas?

»» Lass die aufgehobenen Kristalle in den Becher rieseln.
Was passiert?

»> Hebe die auskristallisierte Losung fiir den ndchsten Versuch auf.

denglas-Deckel ab und stelle ihn

WAS PASSIERT 6 Auch nach dem Abkiihlen wachsen in der Lésung keine Kristalle,
obwohl sie stark libersdttigt ist. Diesen Zustand nennt man ,metastabil. Erst wenn sie gestort
wird, zeigt sich das Kristallsalz lawinenartig wieder. Hier geschieht dies durch die Zugabe
einiger Kornchen Natriumacetat, die als sogenannte Impfkristalle die Kristallisation auslosen.
Die Losung aus Versuch 1 wird schnell fest und du kannst sehen, wie sich dabei nadelférmige
Kristalle ausbreiten. Du spiirst, wie sich das Gefdf3 erwdarmt. Manchmal reicht aber auch
schon eine leichte Erschiitterung, um eine metastabile Losung zur Kristallisation zu bewegen.

Kuhlende Kristalle
VERSUCH 3

DU BRAUCHST:
> Auskristallisierte Losung aus Versuch 2,
Holzspief, Teeldffel, Leitungswasser

»» Stell die auskristallisierte und abge-
kiihlte Losung aus Versuch 2 bereit.
Fiille 2 Teeldffel Leitungswasser in
den Becher.

»» Schwenke den Becher Leicht,
bis sich die Kristalle begin-
nen aufzulésen. Hilf notfalls
mit dem Spiefd nach, wenn
die Kristall-Masse zu hart ist.

»>» Umfasse den Becher unten
mit deinen Hdnden. Was
spiirst du?

WAS PASSIERT Wenn die metastabile Losung gestért wird und auskristallisiert, wird
Energie freigesetzt, die du als Warme am Becher spiiren kannst. Warum das passiert, kannst du
unter ,Nachgehakt: Natriumacetat als Warmespeicher” nachlesen. In Versuch 3 losen sich die
Kristalle im Wasser wieder auf. Diesmal spiirst du, wie die Losung im Becher kdlter wird, da die
Kristalle Energie in Form von Warme aufnehmen, um in einen fliissigen Zustand zu wechseln.

VERSUCH 4

DU BRAUCHST:

> 2 Beutel Kristallsalz (Natriumacetat), Mess-
becher, Holzspatel, Gie3form, Petrischale,
sauberes Marmeladenglas, destilliertes

Wasser, Topf, -untersetzer und -lappen, Schere,
Papierzettel, Bleistift und Klebefilm, Kiichen-

papier, Stiick Karton (ca. DIN A5), Alufolie

»> Reinige Gief3form, Messbecher, Holzspatel
und Marmeladenglas griindlich mit klarem
Leitungswasser und trockne sie mit einem
Kiichenpapier ab.

»» Schiitte den Inhalt beider Beutel Natrium-
acetat in das saubere Marmeladenglas.
Fiige 10 ml destilliertes Wasser mit dem
Messbecher dazu. Hebe 3-5 Kristallkorn-
chen in der geschlossenen Petrischale auf.

»» Erhitze die L6sung in einem Wasserbad, so
wie in Versuch 1 beschrieben, und riihre so
Llange, bis die Losung ganz klar geworden
ist und kein Kérnchen mehr zu sehen ist.

»» Schiitte die warme Losung vorsichtig in die
Gief3form, bis Eisbdr und Robbe vollstdndig
gefiillt sind.

»» Nun brauchst du noch ein bisschen Geduld.
Warte 30 Minuten, bis die Losung auf Zim-
mertemperatur abgekiihlt ist. Dann kannst
du ein Kristallsalz-Kornchen hinein rieseln
lassen und beobachten, wie die Lésung
schlagartig kristallisiert.

»> Kristallisiert die Losung ohne Impfkristall
aus, ist das nicht weiter schlimm!

»> Lass die Kristalltiere einen Tag trock-
nen, bevor du sie aus der Form Ldst. Drehe

TIPP! Du kannst die fertigen Kristalle
im petrischalen-Deckel GufsteLLen"oder
ein mit Alufolie ausgekleidetes Stiick
Karton als Unterlage verwenden.

die Gie3form dazu tiber einem Kii-
chenpapier vorsichtig um und driicke
die Figuren Leicht aus der Form.

WAS PASSIERT

Kristalle bestehen aus gleichmafig
angeordneten winzigen Bausteinen,
die sich gegenseitig anziehen. Diese
Anordnung nennt man Kristallgitter.
Deine Kristalle entstehen, da sich die
winzigen Bausteine, die in der Losung
herumschwammen, nach Abgabe der
Wdrme wieder ordentlich in das Kris-
tallgitter eingefiigt haben. Die unaus-
kristallisierte Losung erstarrt beim
Abkiihlen in der Gief3form und erhdlt
dabei die Form eines Eisbdren und
einer Robbe. Umgekehrt wird bei der
Erwdrmung das Kristallgitter im
Natriumacetat aufgebrochen - die
Kristalle Losen sich auf.

Kristallsdulen gief3en
VERSUCH 5

DU BRAUCHST:

> 1 Beutel Kristallsalz (Natriumacetat),
Holzspatel, Petrischale, Messbecher,
sauberes Marmeladenglas mit Deckel,
destilliertes Wasser, Topf, -untersetzer
und -lappen, Schere, Papierzettel, Blei-
stift und Klebefilm, Tinte, Kiichenpapier

»> Reinige Messbecher, Holzspatel und
Marmeladenglas griindlich mit klarem
Leitungswasser und trockne sie mit
einem Kiichenpapier ab.

»> Miss 5 ml destilliertes Wasser ab und
gib es in ein sauberes Marmeladen-
glas.

» Fiige 1 Beutel Kristallsalz ins Glas
hinzu. Hebe 3-5 Impfkristalle in der
geschlossenen Petrischale fiir spater
auf.

»» Stelle wie in Versuch 1 beschrieben,
eine Kristallsalz-Losung in einem
Wasserbad her.

»» Fiille die Losung in den sauberen und
beschrifteten Messbecher, lege den
sauberen Marmeladenglas-Deckel da-
ruber und stelle ihn zum Abkiihlen
an einen ruhigen Ort.

»> Gief3e die abgekiihlte Losung nach
30 Minuten vorsichtig tiber die rest-
lichen Kristalle in der Petrischale
und lass deine Sdule langsam in die
Hohe wachsen.

Nachgehakt

WAS PASSIERT

Du ziichtest keinen Einzelkristall, son-
dern viele kleine Nadeln, die ineinander
verschrdankt wachsen. Der grofer wer-
dende Sockel deiner Sdule dient als
Impfkristall. Trifft deine libersdttigte,
metastabile Losung auf den Sockel,
vollzieht sich an Ort und Stelle eine
blitzschnelle Kristallisation. Dadurch
kannst du viele Formen entstehen las-
sen und deine Blitzkristalle sind stabil
genug, um der Schwerkraft zu trotzen.

TIPP! Du kannst das destillierte Wasser
mft dem du die Lésung herstel(st auch'
nyt 2-3 Tropfen bunter Tinte einférben
Nlcht wundern: Die Farbe der Tinte har%n
sich wdhrend des Erhitzens verdndern)

® NATRIUMACETAT ALS WARMESPEICHER

Fest, fliissig und gasformig: Stoffe kénnen diese drei Erscheinungs- -

formen annehmen. Sie werden Aggregatzustdnde genannt und hdngen
vom Stoff selbst, von der Temperatur und vom Druck ab. Jeder Stoff
besteht aus vielen kleinen Teilchen, den Atomen. [(|festem Zustand -
liegen die Teilchen eng beieinander und bewegen sich kaum. In

+ 1 [{EEEF I, rutschen” sie durch die kleinen Liicken ihrer Nachbarn.

Mit hoher Geschwindigkeit bewegen sich Atome im @voran.

Durch die Abgabe oder Aufnahme von Energie Gndert sich der Aggregat- e
zustand. Erhitzt du das Natriumacetat, um es zu lésen, wird Energie zuge-
fiihrt und die Teilchen bewegen sich durch diese schneller. Nach Auslosen
der Kristallisation wird die zugefiihrte Energie in Form von Wérme wieder
abgegeben. Der Kristall verfestigt sich, da die Atome aufihren Pldtzen im
Kristallgitter bleiben. Bis die Kristallisation angestof3en wird, speichert

die Natriumacetat-L6sung die Energie, auch nach dem AbkiihLen.

Nachgehakt

@  KANN EIS WARMEN?

l-!ar.ldwarmer kennst du sicherlich, py driickst
eul in der Kristallsalzlﬁsung schwimmendes
Plattchen und die L6sung wird schlagartig in
B.ewegung versetzt, kristallisiert und erwdrmt
sich—man spricht von Kristal
exotherm: Griechisch #€X0"

lisationswéirme Die chemi
3 Mische Reaktion jst
bedeutet auRerhalb und ,thérme” steht fiir Wéirme

In den_ meisten Wdrmekissen wird dieselbe
Chemikalie verwendet, die dy fiir deine
Versuche nutzt. Aber auch Eis erzeugt
Kristallisationswéirme.

Diese spielt zum Beispiel im Obstanbay eine
wichtige Rolle. Damit im Friihjahr die zarten
lfnospen und Bliiten nicht erfrieren, werden
S{e stetig mit Wasser bespriiht. Das Wasser
bildet auf der Pflanze allméhlich einen Eijs-
pqnzer, wobei es im Inneren Kristallisations-
€ eineschiitzende , Mijtze" fiir die Pflanzen -
cht weit unter nulL Grad Celsius. Aber auch di
uft kristallisieren und setzen Wéirme frej .

wdrme freisetzt, Diese Wirkt wi
darunter sinkt die Temperatur ni
feinen Wassertrépfchen in der Li

o WIE ENTSTEHEN KRISTALLE?

Unsere Chemikalie besteht wie Zucker und Salz
aus Rleinen Kristallkornern, Kristalle sind feste
Korper mit gleichmdpRig angeordneten Bau-
steinen, den Atomen.
Sie wachsen, indem
sich ihre Bausteine anziehen und nach und nach
zu einem Kristallgitter anordnen.

Im Gebirge verstecken sich in den Gesteinen viele aus-
kristallisierte Mineralien. Sie bildeten sich wdhrend
der Entstehung der Gebirge vor Millionen von Jahren.
Heif3es Wasser, das in der Tiefe bei hohem Druck
Mineralien aus dem

Gestein gel6st hatte,
drang nach oben

und Riihlte in Fels-
spalten und Hohlrdumen ab., Beim Abkiihlen

bildeten sich Kristalle an den Wéinden der Spalten.
Eines der héufigsten Mineralien ist der Quarz mit
dem bekanntesten ~Familienmitglied” - dem
meist glasklaren Bergkristall.

"




