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A24

Vergrößere 
die Öffnung.

1

Wasser

2

Fülle Wasser in den 
Schlauch und den Zylinder. 

2

1

4

3

6

7

1
P5

2

Vergrößere 
die Öffnung.

A24

Drücke den 
Stempel 
komplett hinein. 

Wiederhole die Schritte    
und    , bis der Zylinder 
komplett mit Wasser 
gefüllt ist. 

13

2

Ziehe den Stempel 
wie abgebildet 
nach oben. 

5

Wasser

Kunststoff-
becher mit 
Wasser

VERBINDE D1 UND D3

Zylinder D3

Zylinder D1

AUFBAU HYDRAULISCHER KOMPONENTEN
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Versuche

Die Kraft von  
Luft und Wasser

Du brauchst

– Zylinder D5 

– Kunststoffbecher mit Wasser

So geht’s

1.  Zieh den Stempel komplett nach außen 

und verschließe unten die Öffnung mit 

deinem Finger. 

2.  Drücke den Stempel nach innen. Er wird 

dabei höchstens wenige Millimeter nach 

innen gehen, bevor er wieder zurück 

springt. 

3.  Befülle jetzt den Zylinder mit Wasser. Wie 

das geht ist auf den Seiten davor erklärt. 

Halte anschließend wieder einen Finger 

an die Öffnung. 

4.  Drücke wieder den Stempel nach innen. 

Du wirst merken, dass er sich dieses mal 

kaum bewegt und auch nicht so leicht 

wieder herausspringt. 

1

2

– Luft lässt sich zusammendrücken und davon profitieren zum Beispiel Bälle 

im Sportunterricht. Aber auch Fahrradreifen oder Autoreifen nutzen diese 

Eigenschaft. Die Luft in den Reifen kann so Stöße beim Fahren abfedern.

Im Gegensatz zu Luft lässt sich Wasser nicht gut zusammendrücken. Das gilt 

für fast alle Flüssigkeiten, also auch für Öle. Unter dem Einfluss von Druck 

ändert sich bei vielen Sto�en die Dichte. Das gilt aber fast nur für Gase. Für 

Flüssigkeiten gilt das weniger. Diesen Vorgang nennt man komprimieren und 

die Eigenschaft der Sto�e nennt sich Kompressibilität. 

Gefäß mit 

Wasser

Air

Wasser

3

Kunststoff-
becher mit 
Wasser

Luft

WaS pAssiErt?

VERSUCH  1
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WUSSTEST DU ...  

Diese Methode der Kraftübertragung ist im Alltag weit 

verbreitet. Wird Luft zur Kraftübertragung genutzt,  

wird von Pneumatik gesprochen. Wird hingegen 

Wasser (oder bestimmte Öle) verwendet, nennt man 

dies allgemein Hydraulik. Mehr Infos dazu findest du 

im Nachgehakt-Teil der Anleitung. 

Hydraulische 
Kraftübertragung 

Du brauchst

– Zylinder D1 und D3 (verbunden)

So geht’s

1.  Drücke den Stempel von D3 nach innen. 

Sofort wird sich der Stempel von D1 

nach außen schieben. Wiederhole den 

Versuch, halte aber dieses Mal deinen 

Finger an den Stempel von D1. Du wirst 

merken, wie sich im Inneren eine Kraft 

aufbaut. 

2.  Entferne nun das Wasser aus den 

Zylindern und wiederhole den Versuch 

noch einmal. Spürst du einen 

Unterschied?

3.  Um den Zylinder wieder mit Wasser zu 

befüllen, wiederhole die Schritte auf 

den Seiten davor.

– Die Kraft, mit der du den 

Stempel von D3 nach innen 

drückst, überträgt sich durch das 

Wasser und die Luft zu D1. 

Allerdings geht einiges von der 

Kraft in der Luft verloren.  

Das liegt an der Kompressibilität. 

Die von Luft ist höher als die von 

Wasser. Darum sind deine 

Boxing- Bots auch mit Wasser 

gefüllt, weil sich so die Kraft 

besser übertragen lässt.

Push

Filled with water

1

Push

Filled with air

2

Drücken

Drücken

Gefüllt mit Wasser

Gefüllt mit Luft

VERSUCH  2

WaS pAssiErt?

Stichwort
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2

1

4

3

6

A27

C19

Kunststoff-

becher mit 

Wasser

Wasser

A23
1P5

2

Vergrößere 
die Öffnung.

1 2 Drücke den 
Stempel 
komplett hinein. 

Wiederhole die Schritte    
und    , bis der Zylinder 
komplett mit Wasser 
gefüllt ist. 

13

2

Ziehe den Stempel 
wie abgebildet 
nach oben. 

KlickKlick

Achte auf den korrekten 
Einbau von A23.

EINBAU DER HYDRAULIK
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Aufbauanleitung

EINBAU VON D4 UND D5

Zylinder D4

Zylinder D5

Rechtes Bein

Linkes Bein
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10

7

8

11

A24

Wasser

Befülle den Zylinder komplett mit Wasser

1

2

3

Markierung
Markierung

Vergrößere 
die Öffnung.

Ansicht von vorne

9

Achte darauf, dass der 
Stempel von D4 komplett 
nach innen gedrückt ist. 

Drücken

Zylinder D5

EINBAU DER HYDRAULIK
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Aufbauanleitung

13

14

12

A24

Markierung

2. Ziehe den Schlauch fest.

1. Achte auf die Markierung.

1

2

Klick
Klick

Überprüfe, ob alles  
funktioniert. Schau dir  
dazu die nächste Seite an. 

Controller
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Drückst du den rechten Griff 

deines Controllers nach rechts, 

sollte sich auch der Boxing-Bot 

nach rechts neigen. 

Ist der rechte Griff in der 

Mitte, sollte der Roboter 

gerade stehen. 

Drückst du den rechten Griff 

nach links, sollte sich der 

Boxing-Bot nach links neigen. 

Sollte sich dein Roboter nicht 
wie gewünscht bewegen, baue  
D4 noch mal aus und wieder-
hole die Einbauschritte auf 
den Seiten davor. Achte dabei 
darauf, dass der Stempel 
von D4 komplett nach innen 
gedrückt ist. 

KONTROLLIERE DIE BEWEGLICHKEIT

EINBAU DER HYDRAULIK
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Aufbauanleitung

Öffnen

2

2

90°

1

Schließen

Die Laschen 
drücken und 
ziehen, um sie 
zu öffnen.

Klick
A20

1

2

Seitenansicht

Klick

Klick
21

3

A24

EINBAU VON D1 UND D2

      Zylinder D2

Rechter Arm

Zylinder D1



Seitenansicht

Klick

1

90°

Schließen

Öffnen

2

2

A20

1

2

Die Laschen 
drücken und 
ziehen, um sie 
zu öffnen.

Klick

Klick

1

3

2

A24

34

EINBAU VON D1 UND D3

Zylinder D1

Zylinder D3

EINBAU DER HYDRAULIK

Linker Arm
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Aufbauanleitung

2

5

Markierung

6

CLOSE

Schließen

4

2

Markierung

3 Schießen

1

2

1

Markierung

Klic
k

Klic
k

1

BEFESTIGE DIE SCHLÄUCHE
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43

1Öffnen 1 Öffnen

2 2
Markierung

Markierung

CLOSESchließen3 3 Schließen

D10

EINBAU DER HYDRAULIK
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Tipp: Drücke die Maske seitlich mit den Fingern 

leicht zusammen und halte gleichzeitig C20 mit der 

anderen Hand fest. 

C20

Maske entfernen

Tipp: Drücke die Maske seitlich mit den Fingern 

leicht zusammen und halte gleichzeitig C20 mit der 

anderen Hand fest. 

Maske entfernen

C20

Drücken

Drücken

Drücken

Drücken

GESTALTE DEINEN ROBOTER

37

Bedienung der Roboter

Nimm Die RobOter-maSke,  

weNN DEiN bOt GUtE HakeN 

schlaGEN soll. 

Nimm Die käNGuRU- 

maSke, weNN DeiN 

bOt GUte JAbs 

schlaGEN soll

1. WÄHLE EINE MASKE Tipp

Tipp

Roboter-Maske

Känguru-Maske
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Die Arme deines Bots sind meistens  

in der Haken-Position. Du kannst einen  

oder auch beide Arme ändern. 

1

3

H
a
ke

n

Jab

Es gibt zwei Arten zu schlagen:

2 2

Haken

Haken

Jab

Jab

1

2

3

2

3

2

2

1

1 1

90°
90°

3 3

Um ein Video zu sehen, 
wie du die Schlagart 
ändern kannst, scanne 
den QR-Code. 

2. WÄHLE DIE SCHLAGART

VOM HAKEN ZUM JAB VOM JAB ZUM HAKEN

GESTALTE DEINEN ROBOTER
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Bedienung der Roboter

0°

22,5°

45°

Ansicht von hinten Ansicht von vorne

Du kannst den Schlag-Winkel auf zwei Arten ändern.  

0°

25°
-25°

1. Halte den Roboter nicht fest, wenn du den Controller bedienst. 

Drücken

2. Ziehe nicht zu stark am Griff. 3. Ziehe nicht an den Beinen. 

Die rechte und linke Schulter 

haben zwei unterschiedliche 

Einstellungen. Du kannst frei 

wählen, welche für dich besser 

passt und die Schultern 

entsprechend einstellen. 

3. WÄHLE DIE SCHULTER-POSITION

HINWEIS
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DUMMY TEXT
ladiiiiies und gentle-

meeeeeen! die heraus-
forderer, tom und izzy 

vom planeten erder!

egaaaaaal!

...gegen den 
champion…

...den einzig- 
artigen…

...den fantastischen…

egaaaaal! let‘s get ready  
to rammmmmbäääääääl! 

kämpft!

unsere roboter 
heissen übrigens 

kangbo und…

hau ihn, 
tom!

haken!

Gerade!

Ausweichen!

Blocken!

Uff!

Uff!

und so...

...erde.

...bob!

...knarx der zerstörer. 
mit seiner alles  
zermalmenden  

kampfmaschine…

 ich  
versuche  

es!

Du hast  
einen plan?

 ich  
habe einen 

plan!

...aber er ist nicht  
so schnell und beweglich 

wie kangbo und madbo, 
und knarx ist überheblich 

und zu siegessicher…

sieht nicht  
gut aus für uns,  
tom! bob ist voll  

stark und kann viel  
einstecken!

40
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Hydraulic Boxing Bots

jetzt, izzy!  
er greift unüberlegt und 

siegessicher an!

...und die gewinner und  
neuen champions siiiiiiiiiiiiiind: 
izzyyyy und toooooom mit 
kangbo und madboooooo,  
vom planeten erdeeeeer!

KO!

let‘s get ready to  let‘s get ready to  
rammbööööööll!rammbööööööll!

nein,  
dein konzept!

robo-boxen  
wir drum, wer  

recht hat!

nee,  
dein plan! 

dank deines  
planes haben wir  

ihn gewonnen!

mitnichten! Es war die  
beweglichkeit, mit der du die 

robos konzipiert hast!

 das war ein  
nervenaufreibender  

kampf, izzy!

das sind  
wiiiir!wiiiir!

...zack!...zack!

...uuuund…

Ausweichen…

41



Drücken Drücken

Linker Schlag Rechter Schlag Nach links neigen Nach rechts neigen

Den gegnerischen Kopf wegschlagen.
Der erste Boxer, der 

6 Punkte erzielt, gewinnt!

1 Punkt1 Punkt

Ziehe oder 

schiebe deinen 

Roboter mit Hilfe 

des Controllers. 

Rechts-Links-

Drehungen erzeugst 

du mit deinem 

Controller. 

Für was man einen Punkt bekommt Punktezähler

Den Gegner umwerfen.

42

WIE DU DIE HYDRAULIK BEDIENST

WIE DU DEN BOXER STEUERST

WIE MAN PUNKTE ZÄHLT

BEDIENUNG DER ROBOTER

Wofür



Luft

Wasser

Luft

Wasser

Jab

Haken

Robo kann sich gut gegen 

Haken verteidigen …

Kangbo ist gut 

gegen Jabs 

geschützt …

… dafür kann er leicht mit einem 

Jab umgehauen werden.

Jab

H
ak

en

… dafür kann es leicht mit 

einem Haken umgehauen 

werden. 

Problemlösung

Falls sich dein Roboter 

nicht mehr richtig bewegt 

oder Luft in den Schläuchen 

ist, entferne das Wasser 

und befülle sie erneut. 

43

Bedienung der Roboter

TIPPS UND TRICKS

Zylinder 
D2

Zylinder 
D5
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31

4

1

1

OPENOPEN

OPENOPEN

2

2

2

PULL OUT

PULL OUT

Cylinder

3

1 PUSHPUSH2

OPENOPEN

1

1

2 PULL OFF

P5

Drücke den 

Stempel 

raus und rein.

3 Befülle die Schläuche und 

Zylinder mit Wasser. 
4

1

2

A24

P5
5

6

A24

Wiederhole den 

Schritt 3, bis der 

Zylinder voll ist.

7

Herausnehmen

Öffnen

Herausnehmen

Öffnen

Heraus-
nehmen

Drücken

Öffnen

Entfernen

44

Die gleichen Schritte  

gelten auch für den  

Zylinder D3
NACHFÜLLEN DES ZYLINDERS D2

Zylinder D2

WASSER NACHFÜLLEN
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1

1

2

CLOSECLOSE

2

CLOSECLOSE

Marking

Marking

2

PULL UPPULL OFF

PULL UPPULL OFF

PULL UPPULL OUT

1

2

3

4

5

76

1

2

1

CLOSECLOSE

click!

Schließen

Markierung

Schließen

Schließen

NACHFÜLLEN DES ZYLINDERS D5

Markierung

Abziehen

Lösen

Lösen

45

Bedienung der Roboter

Klick
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2

3 4

A24

2

1

5

3

4

5

Wasser

Drücke den 

Stempel raus 

und rein.

3

7

A24

6

5

A24

1

P5

PULL OFF

2

Wiederhole den

 Schritt 3, bis der 

Zylinder voll ist. 

4

Befülle den Schlauch und Zylinder mit Wasser. 

Wasser

Drücke den Stempel 

ganz nach unten.

NACHFÜLLEN DER HYDRAULIK

Lösen

Abziehen



3

4

2

1
Markierung

6

4

1
3

2

A24

5

6

5

Die Punktezähler 

lassen sich verbinden.

Marking

Markierung

Markierung

ZU GUTER LETZT

47

Bedienung der Roboter
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      Der Unterschied  
         zwischen 

Pneumatik und Hydraulik

Ich arbeite mit 

hydraulischen 

Systemen!

pneumatische Systeme 

pneumatische Systeme nutzen die Kraft des Luftdrucks . 

Ein Kompressor schiebt diese Luft in einem Schlauch in 

Richtung eines Zylinders mit einem Stempel drin (so ähnlich 

wie bei deinen Boxing-Bots). Durch den Luftdruck wird der 

Stempel nach außen geschoben. So lässt sich eine Kraft 

einfach übertragen. pneumatik findest du häufig auf 

Baustellen wieder, zum Beispiel bei Baggerschaufeln .

Im Grunde funktionieren hydraulische Systeme sehr 

ähnlich. Bei ihnen wird allerdings Wasser statt Luft 

eingesetzt, daher der Name Hydraulik (Hydro = Wasser). 

Der Vorteil ist, dass mit ihnen noch größere Kräfte 

übertragen werden können, allerdings sind hydraulische 

Systeme etwas komplizierter im Aufbau. Heutzutage wird 

statt Wasser meist ein spezielles Öl in den Schläuchen 

verwendet, was sich dafür noch besser eignet. 

Hydraulische Systeme 

? !
 
NACHGEHAKT

Wo immer große Kräfte übertragen werden müssen, werden hydraulische  

oder pneumatische Systeme eingesetzt. Beide haben einiges gemeinsam, 

unterscheiden sich aber in wesentlichen Punkten voneinander.



KAMPFROBOTER 

Gibt es Roboter- 

Wettkämpfe auch  

in Wirklichkeit?

Box-Duelle, wie sie deine Boxing-Bots 

austragen, gibt es in der Realität noch nicht. 

Aber Roboterkämpfe kommen durchaus in 

Science-Fiction-Filmen, in Computerspielen 

oder im Showbusiness vor.

Ein bekanntes Beispiel ist die britische 

Fernsehsendung „Robot Wars“ aus den späten 

90er Jahren. Hier treten in Duellen zwei Teams 

mit eigenen Roboterkreationen gegeneinander 

an. Diese Roboter haben optisch aber keine 

Ähnlichkeit mit deinen Boxing-Bots. 

Roboter können aber auch andere Duelle 

ausfechten. So gibt es zum Beispiel Wettrennen 

für selbstständig fahrende Roboter oder 

Fußballturniere. Hier treten 

Mannschaften mit vielen Robotern 

gegeneinander an. 

Nachgehakt

49
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SAFETY INFORMATION

SPIELERGEBNISSE
Wer hat öfter gewonnen? Hier kannst du dir die Spielergebnisse  

notieren und den ultimativen Champion ermitteln!

SpIel 1: GEwInNer

SpIel 2: GEwInNer

SpIel 3: GEwInNer

SpIel 4: GEwInNer

SpIel 5: GEwInNer

SpIel 6: GEwInNer

SpIel 7: GEwInNer

SpIel 8: GEwInNer

SpIel 9: GEwInNer

SpIel 10: GEwInNer

GeSaMtSiEGE

GEGEn
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